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Ozet

AG DA dagitim sebekeleri son yillarda cesitli sektor
paydaslari tarafindan mevcut AA sistemlere daha verimli
bir alternatif olarak taninmaya baglanmistir. Artan bu
ilgiyle beraber diinyada AG DA sebekelerle ilgili cesitli
kurumlar  tarafindan  standardizasyon ¢aligmalar
baslatilmistir.  Bununla birlikte dagitim sebekeleri
konusunda gelismekte olan yeni teknolojileri ve trendleri
takip edebilmek adina Tiirkiye elektrik dagitim
sebekesinin 6zellikleri ve ihtiyaglarina uygun DA gerilim
seviyeleri, topolojiler, koruma ve kontrol konularinda
aragtirmalar yapilmaktadir. Bu c¢alismada Tirkiye
elektrik dagitim sebekesinin DA doniisiimil i¢in nasil bir
yol haritas1 izlenmesi gerektigi kapsaminda yapilan
calismalara ve 6rnek AG AA sistemi temel alinarak
modellenen farkli AG DA topolojilerine iliskin gegici hal
analizleri sonuglarina yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: AG DA, Dagitim Operatorleri, DA
Dagitim Sebekeleri, Gii¢ Elektronigi.

Abstract

LVDC distribution grids have become increasingly
recognized in recent years as an efficient alternative to
traditional AC distribution grid. With this increasing
interest, standardization efforts have been initiated by
various institutions. However, in order to keep up with

the new technologies and trends in distribution networks,
the need has arisen to conduct studies on DC voltage
levels, topologies, protection, and control that are
suitable to the characteristics and needs of the Turkish
electricity distribution network. This project is aimed at
preparing a roadmap for the DC transformation of the
Turkish electricity distribution network. A discussion of
the investigation conducted within the framework of this
roadmap is presented in this study.

Keywords: Distribution System Operators, LVDC, LVDC
Distribution Grids, Power Electronics.

1. Giris

Bir elektrik sisteminde kayiplar, akimin karesiyle orantili
olarak arttigindan sistem gerilimini arttirmak ayni giic
seviyesi i¢in akim degerini diisiireceginden kayiplar da
diisecektir. Elektrik enerjisinin gelisiminin ilk yillarindan
itibaren gerilim seviyesinin yiikseltilebilmesini saglayan
transformatoérler AA (Alternatif Akim) sistemlerde
elektrik enerjisinin DA (Dogru Akim) sistemlere gore
daha  uzun mesafelere iletilebilmesini  ve
dagitilabilmesini miimkiin kilmistir [1].

Ancak yari-iletken malzemelerin ve gii¢ elektronigi
doniistiiriiciilerinin gelisimi ile birlikte DA sistemlerde
de gerilim seviyesinin degistirilebilmesi miimkiin
olmustur. Deniz istli riizgar enerjisi santralleri ile
kiyidaki ana sebekenin baglantisi, birbirine uzak
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konumda bulunan iiretim ve tiiketim merkezlerinin
baglantis1 ve iki asenkron gebekenin birbirine baglantisi
icin kullanilan yiiksek gerilim (YG) DA sebekelerinin
gelisiminin yaninda son yillarda AG DA dagitim
sebekeleri de son yillarda c¢esitli sektor paydaslari
tarafindan mevcut AA sistemlere daha verimli bir
alternatif olarak dikkate alinmaya baslanmistir. Bu
nedenle dagitim sebekeleri konusunda gelismekte olan
yeni teknolojileri ve trendleri takip edebilmek adina
Tiirkiye elektrik dagitim sebekesinin 6zellikleri ve
ihtiyaglarina uygun DA gerilim seviyeleri, topolojiler,
koruma ve  kontrol konularinda  aragtirmalar
yapilmaktadir.

Bu c¢alismada AG DA dagitim sebekeleri igin
kullanilabilecek sebeke topolojileri, gii¢ elektronigi
donistiiriiciileri gibi gesitli konular incelenmistir. AG
DA dagitim sebekesinin tesis edilmesi planlanan
bolgenin ihtiyacina gore tercih edilebilecek gerilim
seviyeleri, sebeke topolojileri, kontrol metotlar1 ve
modlarma deginilmistir. Ayrica Temmuz 2021 bagvuru
doneminde Elektrik Piyasast Diizenleme Kurumu
(EPDK) tarafindan kabul edilen “Tirkiye Elektrik
Dagitim Sebekesinin DC Déniisiimii I¢in Yol Haritasmnin
Cikarilmas1” Ar-Ge projesi kapsaminda yapilan
caligmalara yer verilerek, 6rnek AG AA sistemi temel
alinarak modellenen farkli AG DA topolojilerine iliskin
gegici hal analizleri sonuglart sunulmustur.

2. AG DA Sebeke Topolojileri

AG DA dagitim sebeke topolojileri 2 ana baglik altinda
incelenebilir. Bunlardan ilki AG DA sebeke ile bagh
oldugu diger sebekeler ile baglant1 tipi olup, digeri ise
DA sebekedeki kutup sayisidir.

2.1. AG DA Sebeke Konfigiirasyonlari

AG DA dagitim sebekeleri i¢in tercih edilebilecek birgok
farkli topoloji bulunmaktadir. Bunlar arasindaki temel
fark ise DAJ/AA doniigiiminiin yapildigi yer yani
tiketicilerin sebekeye baglanti seklidir. Bu kisimda
verilen sekillerden (Sekil 1-3) goriilebilecegi fizere
AA/DA  doniisimii  dagitim  trafosunun  ¢ikigina
konumlandirilan bir dogrultucu yardimiyla
yapilmaktadir. AA kullamcilara saglanacak besleme
gerilimi i¢in DA/AA doniisiimii ise topolojiler arasinda
degiskenlik gostermektedir.

Burada yer verilen topolojiler fikir vermesi amaciyla
literatiirden derlenmis olup uygulama yapilacak bolgenin
ihtiyacina gore tamamen esnetilebilir yapidadir. Bagka
bir deyigle, tesis edilmesi planlanan bolgeye has
ihtiyaglara ve ozelliklere uygun yeni AG DA sebekesi
topolojileri tiiretilebilir.

Bu calismada yapilan isimlendirmeler, farkli topolojiler
arasinda ayurt edici olmast amaciyla yapilmustir.
Herhangi bir standarttan alimmig veya sektorde kabul
gdormiis isimlendirmeler degildir.

2.1.1. Noktadan-Noktaya AG DA Dagitim

Sekil 1’den goriilebilecegi lizere DA/AA doniisiimii tek
noktada yapilmaktadir. AA kullanmicilar ise tek bir
doniistiiriici {izerinden sebekeye baglanmaktadir. Bu
topolojiye bir diger alternatif ise hem AA/DA hem de
DA/AA doniistimiiniin tek bir noktada yapilmasidir. Bu
topoloji, en basit ve ekonomik sekilde yiik akisi lizerinde
kontrol yeteneginin elde edilmesi amaciyla tercih
edilebilir. Gerilim diisiimii, gerilim dalgalanmasi ve
frekans gibi cesitli giic kalitesi sorunlarmin yasandig
bolgelerde bu sorunlarin ¢oziimii ve hat tasima
kapasitesinin arttirtlmasi amaciyla tercih edilebilir.

vy

AC
Tiiketici

400V AC

Dagitik
Uretim

Sekil 1. Noktadan-Noktaya AG DA Dagitim
2.1.2.  Genisletilmis AG DA Dagitim

Her kullanicimin kendine ait DA/AA doniistiiriiciisiiniin
bulundugu AG DA sebeke topolojisi Sekil 2’de

verilmistir. Daha fazla ekipman yatinnmi gerektirdiginden
ilk yatiim maliyetleri daha yiiksek olmasina ragmen
stirekliligi
tercih

daha yiiksek giic kalitesi ve enerji
saglanabileceginden operatorler tarafindan
edilebilecek topolojiler arasinda yer almaktadir.

%

Sekil 2. Genisletilmis AG DA Dagitim
Konfigiirasyonu

2.1.3. Tamamen-DA AG DA Dagitim

Bu topoloji, DA yiiklerin ve GES gibi dagitik tiretimin
yaygin bulundugu bdlgelerde, gii¢ kalitesini arttirmak ve
sebeke tizerinde yiik akisi kontrol yetenegi saglanmak
icin tercih edilebilir. Ayrica bu topoloji, giiniimiizde
heniiz pek yayginlasmamis olsa da bina i¢i DA dagitimin
oldugu akilli evlerin gelecekte yayginlasacagi goz
oniinde bulundurularak olusturulmustur.
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Sekil 3. Tamamen DA AG DA Dagitim
Konfigiirasyonu

2.2. Kutup Sayisina Gore Sebeke Topolojisi

2.2.1. Tek Kutuplu Sistem

Bir pozitif kutuplu iletken ve bir de doniis iletkeninden
olusan baglant1 tirlidiir. Kullanicilarin sebekeye tek
baglant1 sans1 bu 2 iletken ile oldugundan tek gerilim
seviyesine sahiptir. Tek kutuplu sistem yapisi Sekil 4’te
verilmistir.

Sekil 4. Tek Kutuplu Sistem

2.2.2.

Bir pozitif, bir negatif ve bir orta nokta iletkeninden
olusan baglanti tiiriidiir. Kullanicilar sebekeye +Vdc, -
Vdc ve 2Vdc olmak tizere 2 farkli gerilim seviyesi ile
baglanabilir. Ayrica pozitif - orta nokta, negatif - orta
nokta ve pozitif - negatif iletkenler arasinda olmak tizere
3 farkli baglant1 tiirii bulunmaktadir. Dikkat edilmesi
gereken husus ise bu sistemlerde koruma ve kontrol
fonksiyonlarinin tek kutuplu sisteme gore daha karmasik
olmasidir.

Cift Kutuplu Sistem

Sekil 5. Cift Kutuplu Sistem

3. Tiirkiye Elektrik Dagitim Sebekesinin DA
Doniisiimii Icin Yol Haritasinin Cikarilmasi
Ar-Ge Projesi Kapsaminda Yapilan Cahsmalar

Bu kisimda Temmuz 2021 basvuru doneminde Enerji
Piyasast Diizenleme Kurumu (EPDK) tarafindan kabul
edilen “TURKIYE ELEKTRIK DAGITIM
SEBEKESININ DC DONUSUMU iICIN YOL

GUC SISTEMLERi KONFERANSI
18-19 Ekim 2022

2

bip ¢

Ankara

omNen

s,
.

2,
7_,‘.

2022

HARITASININ CIKARILMASI” AR-GE projesi
kapsaminda yapilan g¢alismalara yer verilmistir. Proje
kapsaminda, diinyada yapilan AG DA referans
caligmalari, standartlar ve literatiir incelenerek Tiirkiye
elektrik dagitim sebekesinin 6zellikleri ve ihtiyaclarina
uygun bir DA doniistim yol haritasinin ortaya konmasi
hedeflenmektedir. Bu kapsamda proje paydasi elektrik
dagitim sirketlerinden alinan gercek saha bilgileri
kullanilarak halihazirda isletimde olan bir bdlgenin
sebeke modeli elektromanyetik gecici hal analizlerinde
kullanilan PSCAD simiilasyon programi iizerinde
olusturulmustur. Proje siiresince elde edilen bilgi
birikimiyle birlikte bu bdlgenin &zelliklerine ve
ihtiyaclarina uygun DA doniisimii planlanmis ve
PSCAD iizerinde modeli olusturularak AA ve DA sebeke
modelleri karsilastirilmustir.

3.1. Modelleme Cahsmalari

Proje kapsaminda mevcut durumda isletmede olan proje
paydags1 dagitim sirketi bolgesinin 6zellikleri ve bilgileri
kullanilarak PSCAD iizerinde 6rnek sistem modellemesi
yapilmistir. Bolgede yasanan sorunlar model {izerinde
gosterilerek incelenmistir. Daha sonra bu bélgenin DA
donisimii  planlanarak DA  sebeke  modeli
olusturulmustur. Yasanan sorunlarin AG DA sebekelerle
birlikte nasil c¢oziilebilecegi degerlendirilmigtir. DA
sebekelerde kullanilan giic elektronigi
doniistiiriiciilerinin -~ kazandirmis  oldugu  kontrol
yeteneginin sebekeyi destekleyici reaktif giic kontroli,
ariza sirasinda sebekeye bagli kalabilme yetenegi ve
enerji depolama sistemlerinin sebekeye direkt baglantisi
gibi senaryolarda AG DA sebekelerin saglayacagi
faydalar incelenmistir.

3.1.1. AA Sebeke Modeli

PSCAD iizerinde modeli olusturulan bolgenin genel
goriintiisii Sekil 6°da verilmistir. Bolge 400 kVA goriiniir
giice sahip dagitim trafosu lizerinden beslenmekte olup
kirmizi ile gosterilen havai hattin toplam uzunlugu 992
metredir. Hattin biiyiik bir kismi Pansy iletkeninden
olusmaktadir. Bolgede, hat sonunda %20’yi asan gerilim
diisimii sorunu yagsanmaktadir. Daha sonra olusturulan
AG DA sebeke ile birlikte giic elektronigi
doniistiiriiciilerinin yiik akisi kontrol yetenegi sayesinde
bu sorunlarin ¢oziilebilecegi gosterilecektir.

Sekil 6. Modellenen Bolge Yapist
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Bolgeye giic saglayan dagitim trafosunun o&zellikleri Main : Controls -
Tablo 1’de Ozetlenmistir. Trafonun nominal gerilimi L
33/0,4 kV olup 400 kVA giiciindedir. -
Tablo 1. Giig Trafosu Ozellikleri .)
Nominal Gerilim 33/0.4 kV 0 10
Nominal Gii¢ 400 kVA
Baglanti Grubu DYn1l zao
Frekans 50 Hz Sekil 9. Hat Sonunda Gériilen Gerilim Diistimii
Kacak Reaktans %4.6 Degeri

Hatta kullanilan iletkenin karakteristik bilgileri ise Tablo
2’de Ozetlenmistir. Bu bilgiler kullanilarak sahada
bulunan havai hat PSCAD iizerinde modellenmistir.

Tablo 2. fletken Karakteristigi

Pozitif Bilesen Empedansi
Direng Endiiktif Kapasitif
Q) Reaktans () Reaktans (Q)
0.674779 0.0002116 1.71651*10°8

Paylagilan verilere gore dagitim trafosunun son ii¢ aylik
maksimum gii¢ degeri 152 kVA’dir. Giig faktérii 0,95
olarak kabul edildiginden aktif gii¢ degeri ise 145 kW ’tir.
Sekil 6°da goriildiigii ilizere bolgede toplam 55 c¢ikis
bulunmaktadir. Modellenen hatta ise 19 ¢ikis
bulunmaktadir. Ortalama bir yiik degerinin elde
edilebilmesi adina trafonun maksimum gii¢ degerinin
cikis sayisi basina ortalama giic degeri hesaplanarak
toplam ¢ikis sayisi ile carpildiginda elde edilen deger
hattaki toplam gii¢c degeri olarak kabul edilmistir. Ancak
gerilim  disimii  ve giic faktéri degerlerinin
saglanabilmesi adina bu hatta trafodan toplam yaklasik
62 kW gii¢ ¢ekildigi kabul edilmistir. Trafodan g¢ekilen
toplam aktif giic degeri Sekil 7°de goriilebilir. Giig
faktorii degeri ise Sekil 8’de verilmistir.

Main : Contros = Main : Controls -
P_tif F
\\Ulr,,\ ‘\\llf,;
] 1008 / 1
kW
61.825 0944027
Sekil 7. Trafodan Sekil 8. Trafo Cikisindaki
Cekilen Giig Giig Faktorii

Olusturulan modelde hat sonunda goriilen gerilim
distimii degeri Sekil 9’da verilmistir. Hat sonunda
gorillen faz-faz rms gerilimin grafigi Sekil 10’da
verilmistir. Hat sonundaki gerilim 314 V’dir. Ulkemizde
gerilim  diigimii  smir  degerinin %5  oldugu
diistintildiiginde %20 gerilim diisiimi degeri, sinirlarin
¢ok lizerindedir. AG DA sebekeler ile birlikte bu ve daha
fazla sorunun giderebilecegi onerilmektedir.

AC YUK 11 : Graphs

™ RMS_Gerilim
350.00

300.00 7
250.00 7
200.00 -
s 150.00 +
100.00
50.00

0.00

-50.00 - -
T T T T T J
EES 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Sekil 10. Hat Sonu Faz-Faz RMS Gerilimi

Hat empedansi kaynakli olusan gili¢ kayiplarini
incelemek adina trafo ¢ikiginda goriilen aktif gii¢ degeri
baz olarak almp yiklerin ¢ektigi toplam gii¢ ile
arasindaki fark kayip olarak kabul edilmistir. Yiiklerin
toplam cektigi gii¢ degeri Sekil 11°de verilmistir.

Main : Controls
toplam_yuk

vl
f A

52.7945

Sekil 11. Yiiklerin Toplam Aktif Gii¢ Degeri

Hat empedansi kaynakli toplam aktif giic kayip yiizdesi
ise Esitlik 1 kullanilarak %15,38 olarak hesaplanmistir.

Ptrafo = Pyiik x 100 (1)
P trafo
3.1.2. AG DA Sebeke Modeli
Dagitim  trafosunun  ¢ikisina  konumlandirilan

dogrultucunun PSCAD devre semast Sekil 12°de
verilmigtir. Dogrultucunun DA ¢ikis gerilimi 1.5 kV
olarak belirlenmistir. Sebeke topolojisi “Genisletilmis
AG DA Dagitim” olarak belirlenmis olup tek kutuplu bir
sistemdir. Yani her kullanici, kendine ait evirici
iizerinden beslenmektedir. Ancak yapilacak
simiilasyonlarin islem yiikii de diisiiniildiigiinde tek bir
kullanicimn  hat sonunda bulundugu varsayilarak
modelleme ¢aligmalart gergeklestirilmistir. Buradan elde
edilecek sonuglar en kotii durum senaryosu olacagindan
diger kullanicilar i¢in de gegerli olacaktir. Ayrica gift
kutuplu sistemdeki kontrol karmasikligina sahip olmayan
tek kutuplu sistem tercih edilerek en sade haliyle bile AG
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DA sebekelerin saglayabilecegi faydalar ortaya konmaya
calisilmistir.

Dogrultucu IGBT’lerden olugsmaktadir. Gerilim kaynag:
doniistiirici  (VSC) olarak da isimlendirilen bu
doniistiiriicti topolojisinin ¢ift yonli giic akis yetenegi
bulunmaktadir. Tercih edilen kontrol metodu Durum
Vektorii Kontrolii [2] olup 4 kHz anahtarlama frekansina
sahiptir. Dogrultucunun sebeke tarafindaki harmonik
etkileri azaltmak adina LCL filtre kullanilmistir. DA
¢ikis tarafinda ise gerilim dalgalanmalart minimize
etmek ve gerilimin olabildigince sabit tutulabilmesi
amaciyla 7.8 mF’lik kapasitor tercih edilmistir.

I ! o ok
Y —_— A%, —~@
L ot iE
™ 10 Fiter g
.l i g
i L T
44 44
-|_I|]-¢ bE i
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Sekil 12. PSCAD’te Olusturulan Dogrultucu Devresi

Déoniistiiriiciniin DA ¢1kis gerilimi ve reaktif gii¢ kontrol
yetenegi bulunmaktadir. Bu yeteneklere ait kontrol
dongiileri Sekil 13’te verilmistir. Sebeke tarafi gerilim ve
akimlart Clark-Park doniisiimleriyle birlikte D-Q
cksenlerine  doniistlirilmiistiir.  Donilisiim  sirasinda
ihtiya¢ duyulan a1 referansi ise sebekeden PLL yardimi
ile elde edilmektedir. Dolayisiyla dogrultucu, sebeke
bagl (grid-tie) doniistiiriictidiir.

) e Las

J Vdc P‘L'
RT_1 | ~1_DBlk
Ly Brepg o 0 L g
Edc_ref - In Dut Oref N In Out
5 it LIV AR T s QN i AP |y
I % R [ RN [ iqref iqref
E ‘ TRT2

ity

Sekil 13. Kontrol Déngiileri

Dogrultucu ¢ikisinda goriilen DA sebeke gerilim
degisimi  Sekil 14’de  verilmistir.  DOniistiiriici,
simiilasyon basladiktan 0,2 saniye sonra devreye
girmektedir. PI kontrolii sayesinde DA gerilim, hem
kararli hem de gecici hallerde istenen seviyeye
ayarlanabilmektedir.

Rectifier Controls : Graphs
= \dc = vdc ref
8 -

1.6 1
14 4
1.2 ’
1.0 r
0.8 l
0.6
0.4
0.2
0.0
-0.2 -

k)

Sekil 14. DA Sebeke Gerilim Grafigi (Kararli-Hal)

Dogrultucunun sebeke tarafindaki reaktif giic degisimi
ise Sekil 15’den goriilebilir. Baslangicta 0 olarak
ayarlanan reaktif giic referansi 5.saniyede 20 MVAr
kapasitif olarak ayarlanmigtir. Dogrultucunun bu
yetenegi, sebekeyi destekleyici yonde reaktif giic
kontrolii elde etmek i¢in kullanilabilir. Bu sayede ana AA
sebekede yasanan anormal bir durum (ariza, agiri-gerilim
vb.) sirasinda DA sebeke tarafindan ana sebekeye ¢ift
yonlii reaktif giic destegi saglanabilir.

Rectifier Controls : Graphs

- -
0.030 5 = Qref

0.020

0.010
0.000

-0.010
I

(MVAr)

-0.020

-0.030

-0.040

-0.050 -
sec 10 20 3.0 40 50 60 70 80 9.0 100

Sekil 15. Sebeke Tarafindaki Reaktif Gli¢ Grafigi

Kullanicilara besleme gerilimini saglayan DA/AA
doniistiirticii, dogrultucuya benzer kontrol metoduyla
modellenmistir. Ancak bir sebekeye bagli olmadigindan
referans fazi agis1 farkli yontemle elde edilmektedir.
Eviricide ¢ikis AA gerilimi ve aktif gii¢ kontrol
yetenekleri bulunmaktadir.

Eviricinin AA gerilim kontrol yetenegi sayesinde yiik
degisimlerinde besleme gerilimi iilkemizde kabul géren
TS EN 50160 standardindaki gerilim dalgalanmalar
sinirlart igerisinde tutulabilmektedir. Besleme gerilimi
kararli halde 400+1 V sinirlan igerisinde tutulabilirken
ani yiik degisimlerinde (%50 maksimum) 400+%5
smirlar1  igerisinde  tutulabilmektedir.  Eviricinin
beslemekte oldugu yiikiin aktif gii¢ degerinin 10 kW’den
15 kW’ye cikarilmasiyla besleme geriliminde goriilen
degisim Sekil 16°da verilmistir. Kullanicilara besleme
gerilimini  saglayacak olan eviricilerin  tasarmmi
gerceklestirilirken yiik degisimlerine bagh olarak

yasanabilecek gerilim dalgalanmalarina da dikkat
edilmelidir.
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Sekil 16. Ani Yiik Degisimi Sirasinda Kullanict
Besleme Gerilimi Grafigi

Gli¢ elektronigi doniistiiriiciilerinin sebeke gerilim ve
akimlarinda yaratmis oldugu harmonik etkiler de
incelenmistir. Sebeke tarafi ve kullanic1 besleme gerilim
ve akimlarinda toplam harmonik distorsiyon degerleri
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(THD) sirasiyla Sekil 17°de verilmistir. Dogrultucunun
sebeke gerilimi iizerindeki toplam harmonik bozucu
etkisi %0,18 olup akim toplam harmonik distorsiyonu ise
%1,45 seviyesindedir. Bu degerler TS EN 50160 ve
IEEE-519 standartlarinda belirtilen gerilim ve akim THD
sinir degerlerinin oldukga altinda olup bu degerlerin
sebeke giicliyle ve doniistiiriiciiniin  tasarimiyla
degisecegi goz oniinde bulundurulmalidir.

Harmonik THD
16
1,4
1,2

0,8
0,6
04
. .
AA Sebeke AA Kullania

M Gerilim THD (%) Alam THD (%)

Sekil 17. Gerilim ve Akim THD Degerleri
4. Sonug

AG DA dagitim sebekeleri son yillarda cesitli sektor
paydaslar tarafindan mevcut AC sistemlere daha verimli
bir alternatif olarak taninmaya baglanmistir. AG DA,
mW gii¢ seviyelerinden MW seviyelerine kadar genis bir
araligi kapsamaktadir. AG DA sadece gelismekte olan
tilkelerde elektrige ulasim igin bir ¢oziim degil gelismis
tilkelerde siirdiiriilebilir ve daha yesil bir ¢6ziim olarak da
gorillmektedir [5].

Bu ¢alismada Temmuz 2021 basvuru doneminde EPDK
tarafindan kabul edilen “Tiirkiye Elektrik Dagitim
Sebekesinin DA Déniisimii  Igin Yol Haritasmin
Cikarilmasi1” Ar-Ge projesi kapsaminda yapilan AG DA
dagitim sebekeleri ¢alismalarina ve elde edilen sonuglara
yer verilmistir. Proje aktif olarak devam etmekte olup
cesitli konu bagliklar altinda diinyada yapilan referans
¢aligmalar incelenerek proje sonucunda Tiirkiye elektrik
dagitim sebekesinin ihtiyaglari ve 6zelliklerine uygun bir

DA  doniisim yol haritasinin  ortaya konmasi
hedeflenmektedir.
Teknik ve ekonomik anlamda DA sebekelerin

uygulanabilirligi konusunda en Onemli etken gerilim
seviyesi oldugundan ortaya konacak olan yol haritasi ile
birlikte diizenleyici kurumlar ve dagitim operatorleri i¢in
uygulama alanina bagl olarak topoloji ve DA gerilim
seviyesi se¢imi alternatifleri arastirlmigtir. Calismanin
hem diizenleyici kurumlar tarafindan hazirlanacak
mevzuat ve yonetmeliklere hem de dagitim operatorleri
tarafindan yapilacak sebeke planlama galismalart i¢in yol
gosterici olmasi hedeflenmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, enerji depolama sistemleri ve elektrikli arag
sarj istasyonlar1 gibi DA iiretim ve tiiketim yapan
cihazlarin  sebekeye Dbaglantis, AA-DA  sebeke
entegrasyonu ve baglanti noktasindaki kisa devre giiciine

bagli olarak sebeke -etkilesimleri PSCAD yazilimi
kullanilarak zaman domeni analizleri ile arastirilmakta,
koruma ve topraklama sistemi se¢imi, DA gii¢ kalitesi
fenomeni ve iletisim ve haberlesme gibi ¢esitli konularda
dikkat edilmesi gereken hususlar incelenmektedir.

5. Tesekkiir

Bu ¢alisma, Temmuz 2021 basvuru déneminde EPDK
tarafindan kabul edilen “Tirkiye Elektrik Dagitim
Sebekesinin  DC  Déniisiimii  I¢in Yol Haritasmin
Cikarilmas1” Ar-Ge projesi kapsaminda
desteklenmektedir. Bu proje, Elektrik Dagitim
Hizmetleri Dernegi (ELDER) koordinatérliigiinde
Meram EDAS, Yesilirmak EDAS ve Baskent EDAS’in
katilimiyla siirdiiriilmektedir.
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