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ézet

Buz ve riizgar, iletkenin birim uzunluk bagina diisen
agirligimi  degistirerek iletken iizerinde ek yiikler
olusturmaktadir. Buz yiikleri ve riizgar yiikleri seklinde
isimlendirilen bu yiikler, direkler ve iletkenler igin son
derece etkili olduklarindan incelenmeleri biiyiik onem
arz etmektedir. Bu calisma icerisinde ELTEMTEK
tarafindan TEIAS onderliginde gelistirilmesine devam
eden Iklimsel Haritalarn Uluslararas: Standartlarda
Belirtilen Yontemlere Goére Hazirlanmast  projesi
¢tktilarina yer verilmistir. Proje tamamlandiginda diisiik
ve yiiksek ¢oziintirliiklii buz yiikii, riizgar yiikii ve risk
haritalar: hazirlanmus olacaktir. Iklimsel haritalarin
hazirlanmasi i¢in WRF isimli son teknoloji orta olgekli
bir atmosferik modelleme sistemi kullanilmaktadur.
Caliymada WRF modelinin  ¢alisma  prensipleri
actklanmakta olup buz yiikii  ve riizgdr yiikii
hesaplamalart da sunulmaktadir. Bununla birlikte TEIAS
tarafindan saglanan ariza verileri dogrultusunda WRF
modelinden alinan ¢iktilar degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: buz yiikii, riizgdar yiikii, islak kar,
kiragr buz, WRF, atmosferik modelleme

Abstract

Ice and wind create additional loads on the conductor by
changing the weight per unit length of the conductor.
These loads, which are named as ice loads and wind
loads, are of great importance for their investigation as
they are extremely effective for towers and conductors.
In this study, the outputs of the project "Preparation of
Climate Maps According to the Methods Specified in

International Standards", which continues to be
developed by ELTEMTEK under the leadership of
TEIAS, are included. \When the project is completed, low
and high resolution ice load, wind load and risk maps
will be prepared. For the preparation of climatic maps,
a state-of-the-art medium-sized atmospheric modeling
system called WRF is used. In the study, the working
principles of the WRF model are explained and ice load
and wind load calculations are also presented. In
addition, the outputs from the WRF model were
evaluated in line with the failure data provided by TEIAS.

Keywords: ice load, wind load, wet snow, rime ice, WRF,
atmospheric modeling.

1. Giris

Buz ve riizgar iletim hatlarinda ¢esitli arizalara neden
olabilecek yiikler olusturmaktadir. Bu sebeple buz yiikii
ve riizgar yikiiniin atmosferik modelleme yardimiyla
harita tizerinde gosterilmesi O6nemlidir. Buz birikimi;
kirag1 buzlanma (Rime-bulut i¢i buzlanma), 1slak kar ile
buzlanma (Wet snow) ve glaze buzlanma (donan
yagmur) kaynakli olabilmektedir. Bu ¢alisma igerisinde
WRF modelinin ¢aligmasi i¢in girdi olarak kullanilan
meteorolojik ve cografi veriler belirtilmis ve modelde
kullanilan parametrizasyon semalar1 agiklanmustir.
WRF4km ve WRF1km isimli iki simiilasyon
caligtirilarak diisiik ve yiiksek ¢oziiniirliiklii ¢iktilar elde
edilmistir. Modelden elde edilen ¢iktilar kullanilarak
TEIAS tarafindan paylagilan ekstrem ariza olaylar1 igin
buz yiikii ve riizgar yiikii hesaplamalar1 yapilmistir.
Ardindan model ¢iktilari ile 6l¢tim degerleri kiyaslanarak
yorumlanmustir.

Buzlanma modelindeki temel yaklagim silindirik
yaklagimdir. Makkonen [1] veya I1SO 12494 modeli
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olarak da anilan silindirik buzlanma modelinin ana
varsayimi, buzlanma olay1 sirasinda buz kovaninin
silindirik geometrisinin korunabilmesi i¢in buzlanmanin
radyal yonde birikmesidir. Gergekte, buzlanma yalnizca
iletkenin yukar1 akis (agikta kalan) tarafinda meydana
gelir, ancak iletkenin biikiilmesinin yani sira iletken
ylizeyinde buz kaymasi nedeniyle, gozlenen buzlanma
genellikle silindirik sekilli olarak tamimlanir [2].
Silindirik buzlanma modelinin buz birikimi i¢in temel
denklemi asagidaki gibidir:

dM/dt =al*a2*a3*wx*V %D 1)

Burada dM/dt buzlanma oranini ifade etmek iizere; w,
havadaki buzlanma partikiillerinin kiitle
konsantrasyonudur (kg/m3). al, a2 ve a3 sirasiyla;
carpisma, yapisma ve biiylime verimlilik katsayilaridir.
D buzlu silindirin toplam ¢ap1 iken V cisme dik olan
parcaciklarin hizidir [m/s].

2. WRF Modeli

WRF Hava Tahmin ve Arastirma Modeli (Weather
Research and Forecasting Model) hem operasyonel
tahminlerde hem de atmosferik arastirmalarda kullanilan,
son teknoloji bir orta Olgekli sayisal hava tahmin
sistemidir [3]. Calismada kullanilan model versiyonu,
V4.1.2 [4]'dir. WRF modelinin gelistirilmesi, ABD'deki
giiclic  bir bilimsel ve idari topluluk tarafindan
desteklenmektedir. Kaynak kodlar1 halka agiktir.

2.1. Parametrelestirmeler

Parametrelestirmeler, = model  tarafindan  acikga
tanimlanamayacak kadar karmasik siire¢lerin
basitlestirilmis  aciklamalaridir. Bu  tiir  siireclerin

ornekleri; tirbiilansli hareketler, bulut olusumlar1 ve
radyasyon siiregleridir. WRF model sisteminde birgok
farkli parametrelestirme semas: uygulanmistir. Bazi
semalar genellikle belirli fenomenleri tanimlama
ihtiyaglarina gore sekillendirilirken, digerleri genel
kosullar i¢in daha uygundur. Bu nedenle, daha karmagik
semalarin daha basit semalardan daha iyi sonuglar
vermesi her zaman gecerli degildir. Mevcut analiz i¢in en
onemli parametrelestirme semalar1  Tablo 1'de
listelenmistir [5].

Tablo 1. WRF ge¢mis tahmin simiilasyonlari
i¢in secilen anahtar parametrelestirme
semalarinin listesi

Siirec Parametizasyon Semasi

Mellor- Yamada-
Nakanishi-Niino (MYNN)
MYNN Yiizey Katmani

Gezegen Sinir
Tabakas1
Yiizey Katmani

Arazi Yiizeyi NOAH Arazi Yiizeyi

Modeli
Bulut Mikro fizik Thompson Aerosol-Aware
Semasi
Radyasyon RRTMG Kisa ve Uzun

dalga Semalar1
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2.2. Model Alanlar1

Caligma igerisinde diisiik ¢oziiniirliiklii WRF4 ve yiiksek
¢Oziintirliklic WRF1km farkli alanlar tizerinde simiile
edilmisti. WRF4km isimli simiilasyon disarida
16km*16km igeride ise 4km*4km olmak {izere
¢evrelenen 2 domain alanindan olugmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Planlanan WRF4km ge¢mis tahmin
simiilasyonunun model alani

WRF1lkm i¢in kurulan simiilasyon ise dista
15km*15km, ortada Skm*5km ve icte lkm*1km
olacak sekilde i¢ ice 3 domain alanindan olugmaktadir.
Yiksek ¢oziiniirliikte detaylar1 net belirtebilmek adina
lkm*1km 6l¢egi, Tiirkiye’yi Bati, Orta ve Dogu olmak
tizere 3 pargada simiile etmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Planlanan WRF1km ge¢mis tahmin
simiilasyonlarinin model alanlari (yalnizca en
icteki)

2.3. Giris Verileri

Simiilasyon sonuglarinin dogrulugu modele girilen
verilerin dogrulugu ile iligkilidir. Atmosferik model
icin en Onemli girdi verileri meteorolojik ve cografi
verilerdir. Meteorolojik veriler Avrupa Orta Menzilli
Hava Tahmin Merkezi’nden (ECMWF) alinan ERAS
reanaliz verileridir ve yaklagik 30 km'lik bir uzamsal
¢Oziiniirlikle mevcuttur. Veriler 1 saatlik zaman
araligina sahiptir. Caligmada kullanilan cografi veriler
ise ABD Jeolojik Arastirmast (USGS) veri
kiimesinden almmugtir. Veriler, 5 yumusak gecis
uygulanarak WRF 1zgara ¢oOziinlirliigline
dontstirilmistir [4]. WRF sadece atmosferi
modelleyen bir sistem oldugundan Deniz Yiizeyi
Sicakligr (SST) degerini modelleyememektedir. Bu
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sebeple SST degerleri veri setinden gekilerek 24 saatlik
periyotlar ile modele girilmistir.

3. Riizgar, Buz ve Kombine Yiiklerin
Hesaplanmasi

Riizgér, buzlanma ve kombinasyon nedeniyle iletim
hatlarindaki yiikleri aciklayan degiskenler, WRF
modelinin standart ¢iktisinda bulunmamaktadir ve ek
hesaplama ile islenmesi gerektirmektedir.

3.1. Riizgar Yiikii Hesaplanmasi

Yerden verilen yiikseklikte m/s cinsinden riizgar hizi, test
simiilasyonlarindan tiiretilir ve alanmn her bir grid
hiicresindeki maksimum riizgar hizina dayali bir riizgar
haritast ¢izilmistir. Yerden 10 m yiikseklikteki riizgar
hizi, dogrulama i¢in hava istasyonlarinin bulundugu
yerde cikarilirken, yerden 20 m yiikseklikteki maksimum
rizgarlar, iletim hatt1 iletkenlerinin yiiksekligindeki
rizgar alanini temsil etmek i¢in kullanilmistir. Bu
raporda riizgar hiz (m/s) cinsinden sunulmustur, ancak
dinamik riizgar basmci qw (N/m?) asagidaki sekilde
hesaplanabilir:

qw = 0.5pairV? )

Burada pair hava yogunlugu (deniz seviyesinde 1,225
kg/m3) ve V yatay riizgar hizidir (m/s). Yatay riizgar
yikii (Qw), sekil faktdriinin 1.0'a esit oldugu
varsayilarak, dinamik riizgar basmcinin iletken ¢api ile
carpilmastyla elde edilmektedir [5].

3.2. Kirag Buz Yiikii Hesaplanmasi

Kirag: tipi buzlanma bulut i¢i buzlanma olarak da ifade
edilmektedir. Bu tiir buzlanma yagis olmadan da
gerceklesmektedir. Esas olarak havanin hizina ve nemine
baglidir. Kiragt buz yiikii birikimi silindirik yaklagima
dayali olarak hesaplanir. Bu raporda kiragi i¢in kullanilan
model, donan/giseleyen yagmurun neden oldugu glaze
buzunun etkisini de igermektedir.
2—1?=a1*a2*a3*LWC*V*A ?3)
Burada dM/dt buzlanma oranini ifade etmek tizere; LWC
stvi su igerigidir (g/m® basina olgiiliir). al, a2 ve a3
sirastyla; carpisma, yapisma ve bilylime verimlilik
katsayilaridir. A nesnenin kesit alam iken (m?) V
pargacigin hiz vektoriidiir (m/s). al Kiragi buz yiikii i¢in
0.9 kabul edilmistir.

a2=1/v (4)

Burada v, riizgar hizidir. v<I m/s oldugunda a2=1 kabul
edilmektedir.

_ Qf
a3 = (F*Lf)*(1-1) ®)
Burada Qf donma sirasinda agiga ¢ikan gizli 1s1, A
biiyiimenin (birikmenin)sivi fraksiyonu, F suyun yiizeye
olan akis yogunlugu, Lf fiizyonun gizli isis1dir (cal/g) [6].
Onceki ¢alismalarda al hesaplanirken MVD (medyan
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hacim c¢ap1) yaklasimi dikkate alinirken bu yaklagim
kaynakli olugabilecek hatalar1 6nlemek adina bu proje
icerisinde Tam Damlacik Cap1 yaklagimi kullanilarak al
hesaplanmistir. Cesitli damlacik boyutu dagilimlart
("Langmuir dagilimlar" olarak anilir) Tablo 2'de
gosterildigi gibi uygulanmistir. Tablodaki sayilar, ¢esitli
araliklardaki damlacik ¢apinin MVD'ye oranini ifade
etmektedir. [2].

Tablo 2. Langmuir damlacik boyutu dagilimlari
(Sayilar, farkli araliklarda damlacik ¢ap1 oranini,
harfler ise dagilimlari ifade etmektedir)

IWC | s |Blc|Dp|le|F®|c|u]|a2
fraction

0.05 | 1.00 | 0.56 | 0.42 | 0.31 | 0.23 | 0.18 | 0.13 | 0.10 | 0.06
0.1 1.00 | 0.72 | 0.61 | 0.52 | 0.44 | 0.37 | 0.32 | 0.27 | 0.19
0.2 1.00 | 0.84 | 0.77 | 0.71 065|059 | 054|050 | 042
03 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
02 | 1.00] 1.17 | 1.26 | 1.37 | 148 | 1.60 | 1.73 | 1.88 | 2.20
0.1 1.00 | 1.32 | 1.51 | 1.74 | 2.00 | 2.30 | 2.64 | 3.03 | 4.00
0.05 | 1.00 | 1.49 | 1.81 | 2.22 | 2.71 | 3.31 | 4.04 | 493 | 7.34

3.3. Islak Kar Buz Yiikii Hesaplanmasi

Islak kar, donma noktasmmin hemen tizerindeki
sicakliklarda kar yagisi sirasinda olusur. Daha soguk
hava katmanmdan diigen kar pargaciklari, yere daha
yakin olan sicak havaya girdiklerinde erimeye baglar. Kar
tanelerinin erimesinin meydana geldigi dikey mesafeye
atmosferin eriyen tabakasi denir ve eriyen tabakanin
icinde bir yapi (Ornegin bir enerji iletim hattr)
bulundugunda 1slak kar birikmesi gergeklesebilir. Islak
kar buz yiki birikimde (1) nolu denklem
kullanilmaktadir. Verimlilik kat sayilari ise asagidaki
gibi hesaplanir [6]:

al= A-0.028- C(B — 0.0454) (6)
Iken;

A=1.066K700%616exp(-1.103K0-688) ©)
B=3.641K04%exp(-1.497K0-69%) (8)
C=0.00637(¢p-100)0381 9)
K=pwMVD2/9uD (10)
@ =Re2/K (11)
Re =paMVDv/u (12)

olacaktir. Burada; pa havanin yogunlugu, u Havanin
viskozitesi ve MVD Medyan Hacim Cap1’dir (mm). Islak
kar yiikii birikimi igin al degeri kiragi buz yiikii igin
kullanilan denklemle temelde benzerlik gdsterirken
MVD sabit bir deger olarak 0.322 mm alinmistir.

SR yagisin donmus fraksiyonu olmak {izere;

a2; 0.5 <SR < 0.98 igin,

_ (1-cos(9+SR—4.5))

az WY

(13)
Diger durumlarda,

a2= 0 kabul edilmistir.
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a3=1 (14)

a3 Dbiyime verimlilik katsayis1 1slak kar yiki
birikiminde 1 kabul edilmistir [5].

3.4. Kombine Yiik Hesaplanmasi

Kombine yiik Qwl [kg/m] buzlu iletkenler iizerindeki
rizgdr nedeniyle olusan yatay yiikk olarak anilir.
Simiilasyonun her zaman adiminda dinamik riizgar
basincinin toplam buz ¢ap1 (iletken + buz) ile
carptlmasiyla elde edilmistir. Riizgar ve buzlanma
kombinasyonundan kaynaklanan yatay yiik asagidaki
sekilde hesaplanir:

Qwl = ClqwD (15)

Burada, Cl buzlu iletkenin sekil faktorii (1 olarak kabul
edilmistir), qw dinamik riizgar basinci, D ise buz dahil
iletken ¢apidir [5].

4. Test Simiilasyonlarinin Sonuclari

Iklimsel Haritalarn Uluslararas1 Standartlarda Belirtilen
Yontemlere Gore Hazirlanmasi Projesi kapsaminda
WRF modeli 40 yillik gegmis veri setini kullanarak biitiin
iilke icin ¢alistirilacak ve haritalandirilacaktir. Modelin
simiilasyonlar1 tamamlamasi WRF4km i¢in 80-90 giin
arasinda iken WRF1km i¢in 180-220 giin arasindadir.
Ciktilarin depolanmasi igin gerekli alan ise WRF4km
icin yaklagik 16TB iken WRF1 km i¢in 4TB olarak
varsayllmistir [5]. Caligmanin bu agamasinda WRF
modeli gerceklesen bazi ekstrem arizalar igin simiile
edilmis ve degerlendirme yapilmustir.

4.1. Marmara Bolgesi, 29 Aralk 2016 (Buzlanma ve
Riizgar Olay1)

Sekil 3 WRF1km ve WRF4km ¢ikigina dayali olarak 29
Aralik 2016'da Marmara bolgesinde 1slak kar nedeniyle
maksimum buz kiitlesi kiitlesini ve arizalarin
kaydedildigi direklerin konumlarim1 gostermektedir.
Riizgar ve kombine yiikler igin degerler Sekil 4 ve Sekil
5’te gosterilmistir. WRF modeli, dogu kisimlardaki
direkler harig, arizalarin kayith oldugu bolgede yiiksek
miktarda buzlanma gostermektedir. Riizgar hizlan
karalarda deniz bolgesindeki riizgara kiyasla daha diigiik
tespit edilmistir. Kombine 1slak kar ve riizgar yiikleri
WRF1km i¢in hem buz birikiminin hem de riizgar
hizlarinin nispeten yiiksek oldugu giineyde olay1 simiile
edebilmistir. WRF4km ve WRF1km'den elde edilen
sonuglar genellikle tiim degiskenler i¢in ayni modeli
gostermektedir, ancak WRF1km'de buz yiikleri, riizgar
hizlart ve kombine yiikler daha yiiksek olarak
gozlemlenmistir.

2022

Sekil 3. 29 Aralik 2016 WRF4km (iist) ve
WRF1km (alt) bazinda biriken 1slak kar kiitlesi
(kg/m). Direk arizalarinin kaydedildigi yerler
belirtilmistir (kirmiz1)

Wind speed at 20 m [m/s]

Sekil 4. 29 Aralik 2016 WRF4km (iist) ve
WRF1km (alt) bazinda 20 m'de (m/s) rlizgar
hizlari. Direk arizalarinin kaydedildigi yerler

belirtilmistir (kirmizi).
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-mbinaled}oeds of accreted wet snow and wind on cylinder [kg

Sekil 5. 29 Aralik 2016 WRF4km (iist) ve
WRF1km (alt) bazinda kombine 1slak kar ve
rizgar (kg/m) yiikleri. Direk arizalarinin
kaydedildigi yerler belirtilmistir (kirmizi)

4.2.154 kV Beysehir-Iigm EiH, 26-27 Ocak 2019
(Buzlanma Olay)

Sekil 6, WRF4km ve WRF 1km ¢ikigina dayali olarak 26-
27 Ocak 2019 tarihlerinde 154 kV Beysehir-Ilgin enerji
iletim hattinin yakimindaki bélgede 1slak kar nedeniyle
maksimum buz birikimi kiitlesini ve arizanin meydana
geldigi diregin konumunu gostermektedir (154 kV
Beysehir-llgm EIH 119 nolu diregi) WRF model
sonuglari, diregin dogu ve giiney dogusundaki bir
bolgede yiiksek miktarda buzlanma oldugunu
gostermektedir. WRF1km'den gelen buz yiikleri dnemli
Olgtide daha yiiksektir ve  WRF4km'den gelen buz
yiiklerinden daha genis bir bdlgeyi kapsamaktadir.

Mass of accreted wet snow on cylinder [kg/m]

Sekil 6. 26-27 Ocak 2019 WRF4km (iist) ve
WRF1km (alt) bazinda biriken 1slak kar kiitlesi
(kg/m) 154 kV Beysehir-Ilgm EIH 119 nolu
direk arizasinin yeri belirtilmistir (sar1)

4.3. Olgiimler ile Dogrulama

Calismanin bu béliimiinde TEIAS tarafindan saglanan
riizgar ve buzlanma arizalari ile ilgili meteorolojik dl¢iim
verileri WRF4km ¢ikti verileri ile karsilastirilmistir.
Sekil 7, Konya bolgesi 11-24 Ocak 2022 tarihinde ve
Sekil 8 154 kV Ardigh Res-Baglar Res EIH 4-11 Ocak
2019 tarihleri arasinda gézlemlenen 2m sicaklik zaman
serilerini gostermektedir. Turuncu ¢izgi model ¢iktilarini
gosterirken mavi ¢izgi ise TEIAS’tan alman o6lgiim
verilerini  gostermektedir. ~ Konya'da  WRF4km,
gozlemlenen ¢ok diisiik sicakliklar icin sicakliklari
gergeklesenden yliksek tahmin etme egilimindeyken, 154
kV Ardigh Res- Baglar Res EIH ariza lokasyonundaki en
diisiik sicakliklar WRF4km ile iyi bir sekilde temsil
edilmistir. Sicaklik i¢in ortalama mutlak hata, Konya'da
3.1 °C ve 154 kV Ardigh Res-Baglar Res EiH’nda 1.8 °C
olarak hesaplanmigtir.
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Sekil 7. Konya bolgesi 6l¢iim istasyonlarindan
ve ilgili istasyonun konumuna en yakin grid
noktasindaki WRF 4km simiilasyonundan alinan
(turuncu) gbézlemlenen (mavi) 2m'deki sicaklik
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Sekil 8. 154 kV Ardigh Res-Baglar Res EIH’na
yakin 6l¢iim istasyonlarindan ve ilgili istasyonun
konumuna en yakin grid noktasindaki WRF 4km

simiilasyonundan alinan (turuncu) gézlemlenen

(mavi) 2m'deki sicaklik

Sekil 9, 10 m'de gézlemlenen ve modellenen riizgar hizi
ve yoniiniin karsilik gelen zaman serisini Konya ili i¢in,
Sekil 10 ise 154 kV Ardigh Res-Baglar Res EIH icin
gostermektedir.  Genel olarak, WRF  verileri,
gozlemlenen verilerle uyumludur. Riizgar igin, her iki
lokasyonda da gozlemler ile WRF4km arasinda
genellikle iyi bir uyum vardir. 154 kV Ardi¢li Res-Baglar
Res EiH’nda WRF modeli, riizgar giiney-giineybatidan
geldiginde hizin1 daha diisiik hesaplama egilimindedir.
Bu yone bagl o6zelliklerin, WRF4km tarafindan iyi
temsil edilmeyen giineydeki yliksek bir bolge ile ilgili
olabilecegi diisliniilmektedir. Riizgdr i¢in ortalama
mutlak hata, 1.9 m/s ve 154 kV Ardigli Res-Baglar Res
EiH’nda 3.1 m/s'dir. WRF4km'de 154 kV Ardicli Res-
Baglar Res EIH nda daha biiyiik riizgar hatasinin olmasi
engebeli arazi olmasi ile agiklanabilmektedir.

Sekil 9. Konya bolgesi 6l¢iim istasyonlarindan
alinan gozlem verileri (mavi); WRF 4km
simiilasyonu verileri (turuncu) iken 10m'de
riizgar hizi (diiz ¢izgiler) ve yoniinii (noktalar)
gosterir
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Sekil 10.154 kV Ardich Res-Baglar Res EiH na
yakin 6l¢iim istasyonlarindan alinan gézlem
verileri (mavi); WRF 4km simiilasyonu verileri
(turuncu) iken 10m'de riizgar hiz1 (diiz ¢izgiler)
ve yoniini (noktalar) gosterir
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5. Sonuglar

Bu c¢alismada, Tirkiye i¢in WRF 6n tahmin
simiilasyonlarinin hazirlanmasi ve kurulumu sirasinda,
modelin basarili performansii saglamak igin ¢esitli
yonleri arastirilmistir. Bunlar hem teknik hem pratik hem
de akademik konular1 igermektedir. WRF4km ve
WRF1km i¢in model alanlari tasarlanmis ve WRF1km
icin ii¢ simiilasyon alani olusturulmustur. Modelde
kullanilacak cografi girdi verileri ve meteorolojik girdi
verileri aragtirtlmigtir. Simiilasyonlar1 gerceklestirmek
i¢in hesaplama kaynaklar1 ve sonradan iglenmis WRF
verilerini depolamak i¢in gereken disk alani tahmini
olarak belirtilmistir. WRF4km ve WRF 1km kurulumlari,
buzlanma ve/veya rilizgdr nedeniyle arizalarinin
kaydedildigi cesitli olaylar i¢in test edilmistir. Buz,
riizgar ve kombine yiikler hesaplanmis, gorsellestirilmis
ve bildirilen ariza konumlariyla karsilastirilmistir.
WRF'den gelen sicaklik ve riizgar degerleri, TEIAS
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tarafindan saglanan meteorolojik veriler kullanilarak
dogrulanmigtir. Caligma sonuglart degerlendirildiginde
WREF test simiilasyonlarinin performanslari iyi seviyede
oldugu gozlemlenmistir. Genel olarak, buz yiikleri,
rizgar ve kombine yiiklerin haritalari, arizalarinin
konumlar1 ile tutarhidir. WRFlkm, yerel arazi
ozelliklerinin daha iyi temsil edilmesi ve hem riizgar hiz1
hem de buz yiiklerinde yerel maksimum degerlerin temsil
edilmesi nedeniyle daha yiiksek degerler gostermektedir.
Ayrica, modellenen sicakliklar ve riizgar degerlerinin,
Ol¢timlerle olduk¢a uyumlu oldugu gézlemlenmektedir.
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