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Ozet

Tiirkiye’de bulunan ve Akdeniz iklimi yasanan, kiyt boyunca
ilceleri olan GDZ ve ADM EDAS gibi dagitim sistemlerinde;
bélgeye 6zel cografi ve iklimsel sartlardan kaynakl sorunlari
g0z 6nline alarak en uygun OG gerilim seviyesi, ekipman segimi
ve bakim stratejilerinin belirlenmesine yonelik arastirmalar
yaparak, teknik-ekonomik analizler ger¢eklestirilmesi ve karar
destek yazilimi (algoritmast) gelistirilmesi ¢aligmamn temel
amacidir. Calisma, fayda/ maliyet analizleri, karar destek
yazilimy gelistirilmesi ve OG sebeke yatirnm optimizasyonu
yapuarak isletmelerdeki OG seviyesinin Tiirkiye de genel kabul
gormiis olan 31.5 kV (bazi bolgelerde 34.5 kV) standart gerilim
Seviyesine doniigiim stratejisini kapsamaktadir. BU ¢aligma ile
gunimiz teknolojisi kosullari ve dagitim sebekesine ozgii
karakteristikler (bélgesel, iklimsel vb.) géz oniine alinarak
detayli bir OG doniisiim stratejisi tizerine bir analiz yapilmistir.

Anahtar kelimeler: OG doniisiimii, 31.5 kV doniisiimii,
Optimum OG Seviyesi, Karar Destek Yazilimu.

Abstract

The purpose of this research is to develop a decision support
system based on technical economic analysis for determining
the most appropriate MV voltage level, equipment selection and
maintenance strategies by considering the problems caused by
region-specific geographical and climatic conditions for the
electricity distribution companies where Mediterranean
climate is the main climate such as GDZ and ADM EDAS
located in Turkey. The study comprises the strategy of
transforming the MV level to the standard voltage level of 31.5
kV (34.5 kV in some regions) which is generally accepted in
Turkey by making benefit/ cost analyzes, development of
decision support software and optimization of MV network
investment. By taking today’s technology conditions and
distribution  network-specific ~ characteristics  (regional,
climatic, etc.) into account, a detailed MV transformation
strategy is examined with this study.

Keywords: MV transformation, 31.5 kV transformation,
Optimum MV Level, Decision Support System.

1. Giris

Akdeniz iklimi yasanan ve kiy1 boyunca ilgeleri olan ADM ve
GDZ EDAS gibi dagitim sistemlerinde, bolgeye 6zel cografi ve
iklimsel sartlardan kaynakli sorunlar ¢ok fazla olmaktadir.
Gegmisten bugiine bu tip sorunlarin temel tasinin, dagitim
sistemlerinde bulunan havai hat sebekeleri ile agik salt
sahalarinda yasanan izolator kirlenmeleri oldugu belirlenmistir
[1]. izolatér kirlenmeleri genel olarak deniz ve gél kiyilarmdaki
bolgelerde acikta bulunan dagitim elemanlarinin iizerinde tuz
birikmesiyle olusmaktadir. Dagitim ekipmanlart eger agik
ortamda bulunuyorsa kirlenmeleri kaginilmazdir [2]. Kirlenen
dagitim ekipmanlar ile dogru orantili olarak kirlenmeye bagl
arizalarin sayist da artmaktadir. Bu tip arizalar genellikle havai
hat sebekelerindeki izolatérlerin ve agik salt sahalarindaki
kesici, gerilim transformatérleri, parafudr vb. ekipmanlarinin
izolasyon yiizeyinde meydana gelen flashover arizalarindan
kaynaklanmaktadir [3]. Flashover, diger adiyla Genel Parlama,
bir yiizeyin asir1 1sinmast sonucu cikardigi yanici gazlarin
tutusup aniden parlayarak yiizeyi yakmasi olarak
tamimlanabilmektedir.

Bu durum uluslararasi olarak incelendiginde, 6zellikle Cin vb.
tilkelerde, 1980 ve 1990 yillar1 boyunca izolatér kirlenmesi
kaynakli flashover arizalarinda artiglar goriilmiistiir. Ornek
olarak, 1989 yilinin ilk ve son zamanlarinda Dogu Cin’de, 1990
yilinin ilk zamanlarinda Kuzey Cin’de ve 1996 yilinin sonuna
dogru Dogu ve Orta Cin’de siddetli flashover arizalar1 meydana
gelmistir. Tim bu siddetli ve yaygin flashover arizalari
bolgelerin ekonomilerinde ciddi kayiplara sebep vermistir [4].
Daha o6nce yapilan ¢alismalarda, 6zellikle biiyiik sehirlerde,
elektrik dagitim sistemlerinde halen orta gerilimde 34.5 kV ve
31.5 kV’nin yaninda kullanilan 6.3 kV, 10.5 kV ve 15.8 kV’lik
gerilim seviyelerinin giinlimiiz sartlarinda dagitim sistemi
bazinda getirmis oldugu kayiplar ve maliyet artislart
nedenleriyle kabul edilemez oldugu bir gergektir [5]. Ayrica,
34.5 kV’lik sistemlerde bulunan daha az sayidaki indirici
merkez ve fider gereksinimi, fider yapisindaki basit radyal
dagitim diizeni ve uzaktan kumanda olanaklar1 dolayisiyla bu
sistemler digerlerine gore ¢cok daha avantajlidir [6]. Ote yandan,
sebekenin tek bir OG seviyesine doniismesi yedek malzeme ile
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ilgili maliyetleri de ©nemli oranda azaltmaktadir [7].
Ulkemizde izolatér kirlenmelerinin en belirgin goriildiigii
yerlerden biri olan ve ¢alisgmanin fikrinin ¢ikis noktasini
olusturun ADM EDAS Dagitim Bolgesi igerisinde yer alan
Mugla ili Bodrum ilgesindeki dagitim sebekesinin Google Earth
haritas: tizerindeki goriintiisii Sekil 1’de paylasilmaktadir. Bu
sekilde goriilecegi tizere Bodrum isletmesi dagitim sisteminde
iki farkli orta gerilim seviyesi kullanilmaktadir. Bodrum
isletmesinin yarimada civarinda bulunan ve Yalikavak
mevkiisinden Bitez’e kadar olan kisimda sistem igletme
gerilimi 15.8 kV iken yarimadanin i¢ kisimlarinda ve Bodrum
ilgesi ilge merkezinde sebeke isletme gerilimi 31.5 kV’dir.
Bodrum isletmesinde bdyle bir ayrima gidilmesinin sebebi
izolator kirlenmesi sonucu OG havai hat ve OG agik salt
sahalarinda meydana gelen kirlenmeye bagh flashover
olusumudur [8-9]. Buna karsilik sebekedeki havai hatlarin
tamami 36 kV gerilim seviyesine uygun tasarlanmus
durumdadir. Yarimada kiyisindaki bélgelerde 36 kV OG havai
hatlar tesis edilmektedir ancak bu hatlar 15.8 kV seviyesinde
isletilmektedir. Bu sayede izolator kirlenmesine bagl tek-faz
toprak arizalarinda ciddi azalmalar oldugu ilgili isletme
tarafinda bildirilmektedir. Diger yandan 36 KV seviyesinde
isletilmeye uygun tesis edilen hatlarin 15.8 kV’da isletilmesi
hem sebeke teknik kayiplarim arttirmaktadir hem de Tiirkiye’de
uygulanan OG dagitim gerilim seviyesi standartlastirilmasi
caligmalarma uygun diismemektedir. Ek olarak, dagitim
sebekesinin planlama g¢aligmalarinda yiiksek gii¢ talep eden
bolgelere enerji naklini zorlagtirmaktadir [10].

31.5kV
ADM EDAS Isletme Bdlgesi
MUGLA/BODRUM ISLETMESI

G ):{‘\‘ earth

Sekil 1. ADM EDAS Bodrum isletmesi dagitim
sebekesinin farkli OG isletme gerilimlerine gore
Google Earth haritas1 iizerinde gosterilmesi

Bu ¢aligma, GDZ ve ADM EDAS gibi olduk¢a nemli ve tuzlu
bir iklime sahip olan ve bu nedenle digerlerine oranla daha
yiiksek OG havai hat ariza istatistiklerine maruz kalan
igletmeler i¢in standart 31.5 kV gerilim seviyesine doniigiimii
rasyonellestirmeyi amaglar.

2. Materyal ve Metot

Caligmanin bu boliimiinde; mevcut probleme yonelik ulusal ve
uluslararast literatiir taramast sonuglari, dagitim sebekesi
tasarim ve bakim prensipleri ve bir karar destek yaziliminin
gelistirilmesi agiklanmaktadir.

2.1. Bildirinin Tiirkiye ve Uluslararasi1 Mevcut
Uygulamalari

Tiirkiye’de bulunan ve kiy1 kesime yakin olan elektrik dagitim
sirketlerinin (ADM ve GDZ EDAS gibi) OG havai hatlarinda
gorece daha fazla ariza istatistikleri bulunmaktadir. Bunun en

6nemli sebebi, OG seviyesindeki izolatérlerin havada bulunan
nem, sicaklik ve tuzdan oldukca etkilenmesidir. Bu etki
ozellikle ilkemizin yaz aylarinda kiyr isletmelerde yasanan
talep artis1 dolayisiyla, 6zellikle de puant donemlerde daha
biiyiik hissedilmektedir. Diinya ¢apinda ise 6zellikle Cin gibi
tilkelerde 1980 ve 1990 yillar1 boyunca izolatdr kirlenmesi
sonucu flashover arizalar1 yaygin olmakla birlikte, gliniimiizde
ise bu problem hala bas gostermektedir [11]. Dolayisiyla sik sik
yasanan flashover arizalari ilkelerin elektrik sistemlerinde
tedarik  stirekliligini  ve iilke ekonomilerini olumsuz
etkilemektedir.

Ulkemizde ve uluslararasi anlamda, bu probleme zamanla
pratik ¢oziimler tretilmigtir. Bu pratik ¢oziimler; kirlilik
oOnleyici izolatorler kullanmak, yikama sikhigini arttirmak,
izolatorleri ince bir hidrofobik malzeme ile kaplamak, silikon
kauguk kompozit yapida izolatorler kullanmak  gibi
siralanabilmektedir [4]. Bu ¢6ziimlerin yani sira, bu ¢aligmada
bahsedildigi gibi, isletmelerin gerilim seviyelerinin standart
gerilim seviyesine (31.5 kV) doniisiimiiniin  Onemi
vurgulanmakta ve probleme getirdigi ¢dziimler anlatilmaktadir.

2.2. Bilgeye Ozel Cografi ve Iklimsel Sartlar Dikkate
Almarak Olusturulan Dagitim Sebekesi Tasarim ve Bakim
Prensipleri

Caligmanin bu béllimiinde 6zellikle izolator kirlenmesi yaganan
bolgelerde uygulanabilecek Tasarim  Prensipleri  (TP)
aciklanmaktadir. Ardindan her bir tasarim prensibi igin
uygulanabilecek Bakim Prensipleri (BP) paylasilmakta, TP ve
BP’lerin farkli kombinasyonlarda eslestirilmesiyle dagitim
sistemi isletme senaryolar1 olusturulmaktadir. Boylece olusan
her bir senaryo igin “Ariza Engelleme Katsayis1 (AEK)”
tanimlanmustir. Bu terim matematiksel bir ifade olup AEK
degerinin nasil hesaplandigi ve analizlerde nasil kullanildigina
dair bilgiler verilmektedir. ilaveten analiz gerceklestirilen
dagittm  sisteminin  bulundugu  bdlgenin  kirlenme
karakteristigini temsil etmesi amaciyla Ortam Hava Kirlilik
(OHK) Seviyesi i¢in AEK degerleri de hesaplanmaktadir.

Tasarim Prensipleri (TP): izolatér kirlenmesinin yol agma
ihtimali bulunan arizalari azaltmak veya geciktirmek icin farkli
tasarim prensipleri gelistirilmistir. Bunlar Isletme geriliminin
diistiriilerek efektif USCD degerinin arttirilmasi, seramik
yerine kompozit materyalden {iretilmis izolatorler tercih
edilmesi, izolatorlerin Yiizeysel Kacak Yolu Uzunlugu (YKU)
[12] degerlerinin arttirilmasi olarak siralanabilir. Bahsedilen
¢Oziim Onerileri bu bildiride tasarim prensipleri adi altinda
islenmis ve asagidaki gibi gruplanmustir:

Isletme Gerilimi,
o Izolatér Materyali,
Yiizeysel Kagak Yolu Uzunlugu (YKU)

Burada bahsi gegen Efektif USCD degeri, Esitlik 1’de
verilen Nominal YKU degerinin Faz-Notr Sistem Igletme
Gerilimine orani olarak tanimlanabilmektedir.

Nominal YKU (mm)
Faz—Nbtr Sistem Isletme Gerilimi (kV,1-g)

Efektif USCD = 1)
Asagidaki Sekil 2’de tasarim prensipleri olusturulurken
dikkate alinan tasarim parametreleri gosterilmektedir. Bu
tasarim parametreleri farkli kombinasyonlar altinda
birlestirilerek toplam 13 adet Tasarim Prensibi
olusturulmustur.
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Tasarim

Prensipleri
(TP)

1
T 1
SIgitan izolatér
isletme — YKU
Gerilimi W

Sekil 2. Tasarim prensipleri olusturulurken dikkate
alinan tasarim parametreleri

Tablo 1’de Efektif USCD kolonunda gosterilen degerler
izolator kirlenmesinin arizaya doniisme siiresini ve sikligini
belirleyen en énemli etkendir.

Tablo 1. izolatér kirlenmesi olan dagitim sistemleri
icin Onerilen Tasarim Prensipleri (Havai Hat Gerilimi
36 kV kabul edilmektedir.)

isletme izolator Efektif
UL Gerilimi Materyali WS L=k USCD
TP_1 15,8 Seramik 900 44 99
TP_2 15,8 Kompozit 900 44 99
TP_3 15,8 Kompozit | 1144 55 125
TP 4 31,5 Seramik 2058 99 113
TP_5 31,5 Kompozit 1144 55 63
TP 6 31,5 Kompozit | 2058 99 113
TP_7 31,5 Seramik 1144 55 63
TP_8 31,5 Seramik 900 44 49
TP_9 315 Kompozit 900 44 49
TP_10 10,5 Seramik 900 44 148
TP_11 10,5 Kompozit 900 44 148
TP_12 10,5 Seramik 1144 55 189
TP_13 10,5 Kompozit | 1144 55 189

Tablol’den analiz yapilarak bir hesaplama yapilirsa; bir havai
hattin TEDAS Sartnamesine uygun olarak 36 kV maksimum
calisma gerilimi i¢in 900mm YKU degerine sahip izolatorler
kullanilarak tesis edildigi bilinmektedir. Ancak ilgili havai hat
15.8 kV OG gerilim seviyesinde isletilmektedir. Bu durumda
Efektif USCD Esitlik 2°deki gibi hesaplanmaktadir:

900

) ==

mm

Efektif USCD (-

=99 @)

e

Yukaridaki hesaba gore Efektif USCD degeri 99 mm/ kV, I-g
olarak hesaplanmustir. Dolayisiyla pratikte USCD degeri 44
olan bir havai hattin 15.8 kV OG gerilim seviyesinde
isletilmesinin izolatdr kirlenmesi sonucu olusacak arizalara
etkisi, isletme gerilimi 36 kV olup USCD degeri 99 secilmis
izolat6riin izolatér kirlenmesi sonucu olusacak arizalara
verecegi tepki ile efektif olarak denktir.

Tasarim prensipleri i¢in YKU degerleri 3 ana baglik altinda
incelenebilmektedir. Bunlar; 900 mm, 1144 mm, 2058 mm’dir.
Bu degerlerden 900 mm degeri Tiirkiye dagitim sistemlerinde

kullanilan standart YKU degeridir. Diger yandan 1144 mm
degeri 36 kV havai hat tesisat geriliminde tesis edilen
izolatorler igin OHK seviyesi olarak “Cok Agir” seviyesinin
kullanilmasi durumunda ortaya ¢ikan YKU degeridir ve Esitlik

3’deki gibi hesaplanmaktadir:

YKU (mm) = j—g X 55 = 1144 mm ®)

2058 mm degeri ise USCD= 99 mm alinirsa ortaya ¢ikan YKU
degeridir. Burada alinan USCD=99 mm degeri, ADM EDAS
Bodrum [sletmesi’nde 36 kV hatlarm 15.8 kV seviyesinde
isletilmesi ile ortaya ¢ikan efektif USCD degeridir. USCD
degerinin 99 alinmasinin sebebi Efektif USCD degerinin
uygulamada  izolatér  kirlenmesi  kaynakli  arizalarin
engellenmesinde basarili sonuglar vermesidir. 2058 mm YKU
degeri Esitlik 4’deki gibi hesaplanmaktadir:

36 %99 = 2058 mm

YKU (mm) = 7 4

Bakim Prensipleri (BP): Yapilan ¢alismalar sonucunda
izolatér kirlenmesi arizalarinin meydana gelme ihtimalini
azaltmak veya geciktirmek icin farkli Bakim Prensipleri
gelistirilmistir. Bunlar, havai hatlarda herhangi bir enerji
kesintisi yapilmadan izolatorlerin enerji altinda temizlenmesi
ve seramik izolatdrlerin SRTV kaplanmasidir. Izolatdr
temizligi ve SRTV  Kaplama  yonteminin  farkli
kombinasyonlarda bir araya getirilmesiyle toplam 8 adet bakim
senaryosu olusturulmustur. Bakim prensipleri senaryolar1 Sekil
3’de incelenebilmekte ve olusturulan her bir bakim senaryosu
Tablo 2’de gosterilmektedir.

Bakim Prensipleri
(BP)

Enerji Altinda Seramik

izolator Temizligi

izolatérlerin SRTV
Kaplanmasi

Sekil 3. Bakim Prensipleri

Tablo 2. izolator kirlenmesi olan dagitim sistemleri
icin Onerilen Bakim Prensipleri

Izolator
BP Temizlik Sayis1 Ki':;; \n/1a
(Adet/ Y1l)
BP_1 0 Yok
BP_2 1 Yok
BP_3 2 Yok
BP_4 3 Yok
BP_5 0 Var
BP_6 1 Var
BP_7 2 Var
BP_8 3 Var

Seramik izolatérlerin ylizeylerine SRTV Kaplama yapilmasi bu
izolatorlere  hidrofobik  yapi  kazandirmak  amaciyla
gergeklestirilmektedir.

Tasarim ve Bakim Prensiplerinin izolatér Kirlenmesi
Kaynakh Arza istatistiklerine Etkisinin Modellenmesi:
Ariza Engelleme Katsayisi (AEK): Tasarim ve Bakim
Prensiplerine ait olusturulan senaryolarin her biri izolatér
kirlenmesi kaynakli arizalarin meydana gelme olasiligini
engelleme giiciine gore belirli bir kat sayiya sahiptir. Bildiride
adlandirildigi iizere Ariza Engelleme Katsayist (AEK) buna
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karsilik gelen degeri tanimlamaktadir. Dolayistyla daha yiiksek
AEK degerine sahip bir isletmede, daha diisik AEK degerine
sahip bir isletmeye oranla daha az izolator kirlenmesi kaynakli
arizalar olusmaktadir. Asagidaki Tablo 3’de birbirinden farkl:
senaryolar i¢in ariza sayist hesaplamalari i¢in kullanilan AEK
degerleri, modelledikleri ilgili degiskenler ve ilgili prensipler
verilmistir. Buradaki AEK 1 degeri incelenirse, bu deger
Efektif USCD’nin izolatdr kirlenmesi kaynakli arizalar igin
etkisini modellemektedir.

Tablo 3. AEK degeri, ilgili degiskenleri ve prensipleri

Modelledigi ilgili ilgili
B Degisken Prensip
AEK_1 Efektif USCD TP
AEK 2 izolatér Materyali TP
AEK_3 Izolatér Temizligi BP
AEK 4 SRTV Kaplama BP
AEK_5 Hava Kirliligi OHK
AEK_TP AEK 1 ve AEK 2 .
AEK_BP AEK_3ve AEK 4 .
AEK_TP, AEK_BP ve

AEK_H AEK 5 -

2.3. Pilot Bolge Ariza Istatistiklerinin Karar Destek
Yazhmina Girilmesi ve Kullamilmasi

Biitiin yukarida anlatilan parametreler (TP, BP ve AEK) ile
birlikte 104 hiicrelik bir Isletme Senaryo Matrisi
olusturulmustur. Bu senaryolardan 76 adeti gegerli Dagitim
Sistemi Senaryosu olarak kabul edilmektedir. Geri kalan 28
&deti kompozit izolatér olup SRTV kaplamasi yapilmayan
senaryolardir. Olusturulan senaryo matrisinden sonra excel
tabanli ¢alisan Karar Destek Yazilimu ile bir Pilot Bolge Ariza
Matrisi olusturulmustur. Bu matris ise her bir senaryonun AEK
degerlerinin yazili oldugu AEK Matrisi’ndeki katsayilara
boliinmiis ve Hesaplanan Ariza Matrisi (HAS) olusturulmustur.
Hesaplanan Ariza Matrisi’ne uygulanan fayda/ maliyet analiz
sonuglart ise her bir senaryonun maliyetlerinin yer aldigi ve
nihai matris olarak kabul edilen Nihai Maliyet Matrisi (NIM)’i
olusturmaktadir. Nihai Maliyet Matrisi, analizi ger¢eklestirilen
dagitim sebekesi veya isletmenin senaryolar bazinda yatirim
maliyeti ve indirgenmis yillik isletme maliyeti toplamini
vermektedir. Ayrica Nihai Maliyet Matrisi, OG doniisiim Karar
Destek Yazilimimin son g¢iktist oldugu dolayisiyla birgok
¢ikarima ve sonuca bu matris ile ulagilabilmektedir. Elde edilen
nihai ariza matrisi sonrasinda olusan 76 adet ariza verisi, analizi
gergeklegen pilot bolge i¢in DigSilent PowerFactory sebeke
analiz yazilminda kullamilmaktadir. Sebeke analiz yazilimu,
hesaplanan ariza matrisindeki her bir senaryo i¢in ariza
istatistiklerini otomatik olarak almakta ve bu verileri
giivenilirlik analizlerinde kullanmaktadir.

3. Analiz Sonuclari

Caligmanin bu béliimiinde, Fayda/ maliyet analizi sonuglari,
Izolatér Kirlenmesi Kaynakli Yatirim ve Izolatdr Kirlenmesi
Kaynakl1 Isletme Maliyeti olarak detaylica verilmektedir.

3.1. Fayda/ Maliyet Analiz Sonuclari

IKK Yatirnm Maliyeti: izolator kirlenmesi kaynakli yatirim
maliyetleri; izolatér materyalinden kaynakli maliyet ve SRTV
kaplama maliyeti olarak ikiye ayrilmaktadir. Yapilan analiz
caligmalart sonucunda, esit tasarim gerilimi (kV) ve YKU (mm)
altinda kompozit yapili izolatorlerin  silikon yapili
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izolatdrlerden daha maliyetli oldugu goriilmektedir. Ayrica
YKU degeri arttikga izolatdrlerin maliyetlerinin de dogru
orantili olarak arttig1 gdzlemlenmektedir. Seramik yapidaki
izolatorlere eger SRTV adi verilen kaplama iglemi uygulanirsa,
tipki  kompozit yapidaki  izolatérler kadar  verimli
olabilmektedir. Ulkemizde heniiz fazla yayginlasmamis bu
durum icin fayda/ maliyet analizi sonuglarinda ise hat tipi
faktorii ¢ok etkili olmaktadir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda, en
¢ok maliyet gerektiren hat tipinden en aza sirasiyla; Swallow,
Pigeon, Raven, Hawk olarak tespit edilmistir.

IKK Tsletme Maliyeti: izolator kirlenmesi olan OG havai hat
sebekelerinde ve agik salt sahalarinda bakim yapilmasi bir
zorunluluk olarak kabul edilmekte ve bakim yapilmayan
bolgelerde bu durumun bedeli ariza sayisi istatistiklerinin
kotliye gitmesi ile ddenmektedir. En iyi dinya Ornekleri
incelendiginde, yalmizca spesifik olarak havai hat
izolatorlerinin temizligi i¢in {retilen ve sadece bu amagla
kullamlmasi gereken 6zel bir boomlu arag ile hattin enerji
kesintisi yapilmadan temizlik isleminin gerceklestirilmesi
gerektii sonucuna varilmaktadir. Izolatér temizligi igin
gerceklestirilen fayda/ maliyet analizi sonuglarinda ise
ormanlik alanda bulunan hatlarin yol kenarindan giden hatlara
oranla daha maliyetli oldugu gézlemlenmektedir. Ayrica hat
tipi bakimindan ise en ¢ok maliyet gerektiren hat tipinden en
aza sirastyla; Swallow, Raven ve Pigeon neredeyse esit
seviyede, en son Hawk olarak tespit edilmistir.

4. Sonuglar

Caligmanin bu béliimiinde, caligma igin segilen pilot bolge igin
fayda/ maliyet analizi, karar destek yazilimi ve DigSilent PF
modelleme yazilimi yardimu ile optimum OG seviyesi tespiti
yapilmaktadir.

Calisma kapsaminda, incelenmek iizere ADM EDAS Bodrum
Isletmesi secilmis ve karar destek yazilimi ile fayda/ maliyet
analizleri gergeklestirme islemi yapilmistir. Bodrum Isletmesi’
nde iki farkli gerilim seviyesi kullanilmaktadir. Sekil 4’de 15.8
kV olarak isletilen Bodrum Isletmesi’nin DigSilent PF sebeke
analiz yaziliminda modellenen goriintiisii verilmistir. Pilot
isletmenin DigSilent PF’de ortaya ¢ikan modeli ile Karar
Destek Yazilimi sonuglart entegre edilmis ve Bodrum
Isletmesi’nin Nihai Maliyet (NIM) Matrisi olusturulmustur.
Tablo 4’de 15.8 kV’da isletilen Bodrum Isletmesi’nin Nihai
Maliyet Matrisi (NIM) verilmistir. Tablo 4’de bulunan 104
hiicre icerisinden 28 adeti TP geregi kompozit izolatér olup
SRTV kaplama yapilmayan senaryolar1 (Tablo 4’de “U” olarak
adlandirilmaktadir.) ifade etmekte ve Tasarim Prensipleri
Senaryolar1 i¢erisinde adlandirilan “S” seramik materyali, “K”
ise kompozit materyali ifade etmektedir. Toplamda 76 adet
gecerli Dagitim Sistemi Senaryosu bulunmaktadir ve bu
senaryolar Tablo 4’de mavi renk ile ifade edilmistir.

Optimum isletme Senaryosu: Mevcut durumda 15.8 kV
toplamda 900 mm Seramik yapida havai hat uzunlugu ile
isletilen Bodrum Isletmesi, Tablo 4’de bulunan ¢iktilara gore
TP1_BP1 senaryosu ile igletilmektedir. Fakat Tablo 4’de
goriilen Karar Destek Yazilimi ciktilarina gore, Bodrum
Isletmesi icin cok daha diisiik maliyet gerektiren bir senaryo
mevcuttur. Bu senaryo, Optimum Isletme Senaryosu olarak
adlandirilmugtir.
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Sekil 4. Bodrum Isletmesi DigSilent PF Modeli

Tablo 4. Pilot Bblge (15.8 kV’de isletilen Bodrum isletmesi) Nihai Maliyet Matrisi

Nihai Maliyet Pilot Bolge Senaryolar Bazinda Yatirnm Maliyeti ve Indirgenmis
Matrisi (NIM) Yilhik Isletme Maliyeti Toplamm (%)
TP 1(1588-900) | 59919011 | 70571.243 82.782.193
TP2(158-K900) | 47535054 | 68.969.227 |...|..|U|U|U u
TP_3(A58K-1144) | 47701508 | 69.160.580 | ...|..| U | U | U u
TP 4(31.5-5-2058) | 18849514 | 30.227.629 45.681.514
TPSELSK-L144) | 6026586 | 27.301.101 |...|..|U|U|U u
TP_6(31.5K-2058) | 56398210 | 27.846.982 |...|...|U|U|U u
TPIGLSSLI48) | 57077.937 | 28.315.343 41.712.535
TP_8(315-5900) | 57709716 | 28.861.227 41.017.466
27214107 | ..|..|u|uU|uU u
TP_10(105-5900) | 103 137713 | 104.602.734 116.844.427
TP_11(10.5-K-900) | 107 525 255 | 103.026.063 | ... | ...| U | U | U u
TP_12(10.5-S-1144) | 107 610.255 | 104.094.303 117.568.723
TP_13(10.5-K-1144) | 107 713,279 | 103.225.484 | ... | .| U | U | U u
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Yapilan analiz sonuglarma gore Bodrum Isletmesi icin
Optimum Isletme Senaryosu, en diisiik maliyetli olan TP9_BP1
senaryosudur. Bu senaryo Tablo 4’de koyu mavi renk ile ifade
edilmistir. Bu ¢alismanimn sonucunda, Bodrum Isletmesi icin,
uzun vadede igletme gerilim seviyesinin 15.8 kV’den 31.5 kV’
ya doniigtiiriilmesi ve havai hat gebekelerinde 900 mm YKU
degerine sahip kompozit yapida izolator kullanilmas1 gerektigi
rasyonellestirilmistir.

5. Tesekkiir

Bu calisma; ADM EDAS ve GDZ EDAS’1n birlikte yiiriitmis
oldugu EPDK destekli 28.05.2014 tarihli ve 5036 sayili kurul
karar1 kapsaminda gerceklesen “Bolgeye oOzel cografi ve
iklimsel sartlardan kaynakli sorunlart géz oniine alarak en
uygun OG gerilim seviyesi, ekipman se¢imi ve bakim
stratejilerinin belirlenmesi igin teknik ekonomik analizlere
dayali karar destek sistemi gelistirilmesi” Ar-Ge projesi
kapsaminda desteklenmistir.
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