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Ozet

Gilines enerjisinden yararlanmak iizere gelistirilen
teknolojiler hem giines enerjisinden yararlanma
miktarmi arttirirken hem de alt yapi1 maliyetlerini
diisiirmektedir. Ulkemizde de giines enerjisinden
yararlanma bilinci gelistikge daha ¢evreci ve ekonomik
bir kaynak degerlendirilmis olacaktir. Tiirkiye’de
mevcut sulama amagl 6ncelikli olmak fiizere, uygun
hidroelektrik santrallere ait baraj golii rezervuarlari
lizerine yiizer fotovoltaik (PV) giines panellerle
kurulabilecek hydrosolar Ges Sistemleri de {ilkemiz i¢in
yenilenebilir ¢evreci enerji potansiyeli sunmayi
miimkiin kilmaktadir. Bu c¢alisma ile diinyada ve
Tiirkiye’de bu konuda yapilan ¢alismalar ve isletmede
olan Yiizer GES projelerinin durumu, projelerde
kullanilan  teknolojiler incelenerek hydrosolar
teknolojisinin gelisimi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hydrosolar, Yiizer Ges, PV

Abstract

Technologies developed to benefit from solar energy
increase the amount of solar energy utilization. Floating
photovoltaic (PV) are hydrosolar be installed with solar
panels, hydroelectric systems also make it possible to
offer renewable green energy potential for our country
This study is about projects of floating hydrosolar power
plants in operation around world and examining the
technologies used in the project hydrosolar was revealed
the development of technology.

Keywords: Hydrosolar, floating solar plant, PV

1. Yiizer Ges (Hydrosolar) Sistemler
Geligtirilen PV yiizer gii¢ sistemleri, PV santral
teknolojisi ~ ve  yiizen  platform  teknolojinin
kombinasyonundan kaynaklanmaktadir. Bu
kombinasyon, gelisen teknoloji i¢in yeni bir konsept

doi: 10.5281/zenodo.1482372

niteligi tasimaktadir. PV yiizer GES tesisi, yiizen bir
sistem, baglama sistemi, PV sistemi ve sualti
kablolarindan olugmaktadir. Yiizer giines sistemleri,
tarim gibi diger kullanimlar i¢in araziyi korudugu igin,
arazi veya cat1 sistemlerinden istiindiir. Buna ek olarak,
su ylizeyinin ¢ogunu kaplayan, ayn1 zamanda yosun
olusumunu sinirlandiran ve suyun dogal soguma
etkisinden dolayr daha verimli ¢aligmakta ve ayrica
barajlardaki suyun buharlagsmasini azaltma ydniinde
katki saglarlar. Bu ¢calisma ile diinyada ve Tiirkiye’de bu
konuda yapilan ¢aligmalar ve igletmede olan Yiizer GES
projelerinin durumu, projelerde kullanilan hydrosolar
teknolojiler incelenmistir.

1.1 Yiizer Giines PV Sisteminin Bilesenleri

Yiizer Giines PV Sistemleri temel dort kisimdan
olusmaktadir. Farkli sekillerde tasarim yapilari olsa bile
bunlar kisaca; Birinci kisim Yiizen Sistem, PV
modiiliiniin kurulumuna izin veren yilizen bir gdvde
(Yap1 + Floater), ikinci kisim Palamar Sistemi, Su
seviyesinde dalgalanmalar ayarlayarak gliney yoniinde
konumunu korur. Ugiincii kistm PV Sistemi, Elektrik
tesisat1 kutularina benzer, ylizen sistemin iistiine monte
edilen PV iiretim ekipmanlar1 ve son kisim olarak Sualti
Kablosu, Uretilen enerjiyi karadan PV sistemine aktarir.

Structure

LingerWaler
‘Cable,

Sekil 1. Yiizer Giines Enerji Sisitemi Temel Yapisi
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Yiizer giines enerji sistemi bilesenleri,

1. Yiizen Yap1 : Bir duba, yiizdiirme yapisindadir ve
suyun iizerinde yiizen ve agir bir yiikii destekleyecek
kadar yiizme yeterliligine sahiptir. Yapisi, panellerin
sayisi tutabilir gibi tasarlanmugtir.

2. Baglama Sistemi : Bir baglama, yiizen bir yapinin
sabitlenebilecegi siirekli yapiy1r ifade eder. Yiizen
yapinin su lizerindeki serbest dolagimini 6nlemek i¢in
bir kayaya baglanmig bir yap1 sabitlenmistir.

3. PV Giines Modiilii : Tek bir giines modiilii yalnizca
sinirlt bir gii¢ {retebilir; Cogu kurulumda ¢oklu
modiiller bulunur. Bir fotovoltaik sistem tipik olarak, bir
panel veya bir dizi giines modiilii, bir giines invertorii ve
bazen bir pil ve / veya giines takip cihazi ve baglanti
kablosu igerir.

4. Kablolama : A¢ik hava kullanimlari nedeniyle, giines
kablolart spesifik olarak UV 1gmnlarina ve asir1 yiiksek
sicaklik dalgalanmalarina kars1 dayanikli olacak sekilde
tasarlanmistir  ve  genellikle hava kosullarindan
etkilenmezler.

5. Sebeke Baglant: Istasyonu: Inverter sistemi ve sebeke
baglanti ekipmanlarinin bulundugu Kapali Salt Modiilii.

1.2 Yiizer Yapilarin Ozellikleri

Yiizer yapi, rezervuarlarda su seviyesindeki degisime
kolayca uyum saglamalidir. Yani su seviyelerine
bakilmaksizin, sistem su yapilari {izerinde ylizmelidir.
Kayan malzeme tamamen geri doniisiimlii olmalidir.
Bu yapilarm 6zellikleri sunlar olmalidir:

-Yapt i¢in kullanilan malzeme tamamen toksik
olmamali, tuza dayanikli olmalidir
-UV  igmlarina  dayanikli  ve
doniisimlidiir.

-Yapilarin -60 ° C ila 80 ° C arasindaki sicakliklara
dayanabilmesi gerekir.

-30 yildan uzun Omiir, su altindaki kabiliyetlere
dayanabilmelidir.

tamamen  geri

ESSENTIAL INFORMATION TO COLLECT

topograply maximal-wind speed

water level vanation t

bathymetry

Ground soil composition

Sekil 2. Yiizer Yapilarin maruz kalabilecegi durumlar
i¢in toplanacak bilgiler

1.3 Yiizer Yapilarin Malzeme Ozellikleri

Yiizer Yapilarin modiilleri i¢in temel malzemeler
Plastik samandira elemanlart ve Paslanmaz ¢elik

doi: 10.5281/zenodo.1482372
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elemanlardan olugsmaktadir. Plastik yapilar LUPOLEN
5261Z veya PEAD ile yapilir, bunlar deniz ve askeri
alanlarda  iskelelerin  insas1  i¢in  kullanilan
malzemelerdir. PEAD malzemesinin maliyeti yiiksektir.
Yiizen giines sistemine uygun diger malzeme HDPE
(Yiksek Yogunluklu Polietilen) malzemedir. Bu HDPE
yapilar, diisiik maliyet ve yiiksek giivenilirlik nedeniyle
tercih edilmektedir. Diger yapilar fotovoltaik paneller
icin metal destek yapilari olup, boru seklinde ¢ginko veya
paslanmaz c¢elikten imal edilmistir. Metal yapilarin
maliyeti yiiksektir ve bu metal govdelerin diger
sakincalar1 alkalit asitlerine karsi daha az direnglidir.
Diger malzemelerin dezavantajlar1 ve maliyet faktorleri
nedeniyle HDPE malzemesi yiizen giines sistemleri i¢in
en yaygin kullanilan malzeme konumundadir.

1.4 HDPE (Yiiksek Yogunluklu Polietilen)
Ultraviyole 1sinlarina ve korozyona kargt dayaniklidir:
Yapilar, iifleme kalip iiretim prosesi ile HDPE'den
yapilir. Cok dayanikli kompozisyonlarindan otiirii, 20
yildan uzun siire dayanabilir. HDPE Yapilar yiizen
giines enerjisi, Fransiz havacilik laboratuart ONERA'nin
raporuna gore 118 mph riizgarlara kadar dayanabilir.
Giivenli montaj ve bakim, kolay ve hizli bir sekilde
kurulacak sekilde tasarlanmistir. Tkincil samandiralar
bakim ve temizlik i¢in panellere kolay erisim saglar.
Maliyet-etkin olup LUPOLEN 5261Z ve ¢inko kaph
paslanmaz c¢elik yapilara kiyasla modiil bagina daha
diisiik maliyete sahiptir. HDPE yapilarin diger imalat
faydalar1, kurulumu kolaydir, yani herhangi bir elektrik
konfigiirasyonuna kolayca adapte edilebilir, Diisiikten
yiikksege yliksek gii¢ tiretimine kadar oOlgeklenebilir,
HDPE yapilarin kurulmasi i¢in agir ekipmana ihtiyag
yoktur. HDPE malzemeler i¢in geri donisim
miimkiindiir.

2. Yiizer Ges Sistemlerinin Faydalari
Barajlarin {izeri panellerle kapli oldugu igin, yaz
aylarinda buharlagma daha az olacak ve mevcut
hidroelektrik  santrallerinin ~ verimi  daha da
yiikselecektir. Santral baraj golleri v.s. alanlarda tesis

edilen  yiizer Hydro-Solar  GES Sistemleri
incelendiginde;
a) Su ylizeyine kurulan giines panelleri, su
kaynakl sogutma sayesinde tasarim
veriminde ¢alismakta ve elektrik tiretimi sabit GES
kurulumlarina gore yillik %15’°e

kadar artig gostermektedir.
b) Hidroelektrik santral gol alani, aritma tesisleri,

sulama havuzlari gibi tim su
rezervuarlarina  kurulabilen HydroSolar GES
Sistemleri arazi gereksinimine ihtiyag

duymamaktadir. Bu durum ayni zamanda, arazi
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tesviyesi ve konstriiksiyon kurulumu Polietilen) malzemelerdir. Bu HDPE yapilar, diisiik

gibi maliyetleri de ortadan kaldirmaktadir.

¢) Kurulan ylizer giines enerjisi sistemi giines ile
direkt temasi1 kestigi icin, kurulu oldugu alanda
buharlagsmay1 %70 civarinda azaltmaktadir. Yiizer
GES ile yapilan iretim ile (esdeger fosil yakitla
caligan termik santraller ile kiyaslandiginda )
karbondioksit salmiminin engellendigi
goriilmektedir.

d) Sistemin en 6nemli katkilarindan biri de kurulum
siirelerinin, sabit karada kurulan
GES’lere gore li¢ kat daha kisa siirmesinden dolayt ,

yatirim maliyetleri diistik

Bu durum avantajli enerji {retim

potansiyeli olarak Yiizer GES sistemlerini kargimiza

¢ikarmaktadir

sistem
olmaktadir.

3. Diinyadaki Yiizer Giines Santralleri

Ulkelere gore, Yiizer Fotovoltaik Giines Enerjisi
Santrallerinin 6zet tablosu asagida verilmektedir.
Santral sayis1, kurulu gii¢ ve ilk tesisin kurulma tarihine
bakildiginda Japonya agik ara 6ne ¢ikmaktadir. Bunun
nedeni ise; 2011 yilinin Mart ayinda 9.0 siddetindeki
Tohoku Depreminden sonra olusan tsunaminin
Fukusima Niikleer Santraline zarar vererek cevre
felaketi yasanmasidir. Japonya bu felaketten ders
cikararak, Giines Enerjisi Santralleri kurulumuna
yoneldi.

Japonlar depremin ilizerinden 3.5 y1l gegcmeden ilk Yiizer
Gilines Enerjisi santralini  kurdular. Bugiin ise,
Japonya’da Yiizer Fotovoltaik Giines Enerjisi
Santralinin sayis1 45’1 ge¢mistir.

Ulkelere Gore Yiizer Giines Enerjisi Santrallari

Ulke Toplam | Toplam Not

Santral | Kurulu Giig

Sayist
Japonya 46 71.446 ik tesis Agustos 2014
Cin 2 69.982 ik tesis Nisan 2016
Ingiltere 6 10.150 ik tesis Agustos 2014
G. Kore 3 9.000 1lk tesis Subat 2016
Amerika 3 492 Tlk tesis 2007
Tablo 1. de iilkelere gore toplam yiizer Ges santral

sayilari

4. Yiizer Ges Platformu Teknolojileri
Yiizer GES platformu i¢in tamamen toksik olmayan,
tuzlu suya ve alkalik asitlere, UV 1ginlarina dayanikli ve
tamamen geri donlisimlii malzeme kullanilmaktadir.
Yapilar, -60 © C ila 80 ° C arasindaki sicakliklara
dayanabilmelidir. Yiizer yapt modiilleri i¢in kullanilan
temel malzemeler plastik samandira elemanlart ve
paslanmaz ¢elik elemanlardir. Yiizen giines istasyonlari
icin uygun diger malzeme HDPE (Yiiksek Yogunluklu

doi: 10.5281/zenodo.1482372

maliyet ve yiliksek giivenilirlik nedeniyle tercih
edilmektedir. Yiizer giines enerjisi sistemlerinde
kullamlan HDPE yapilarinin émrii 20 yildan fazladir.
Yiizer GES platformunda kullanilan ¢esitli yapi ¢esitleri
bulunmaktadir. Bunlar;

4.1 Yiiksek Yogunluklu Politilen (HDPE) Duba
Sistemi

Gilines modiilleri, yiiksek yogunluklu polietilenden
(HDPE) yapilmis dubalar  iizerine kurulmaktadir.
Diinyadaki mevcut kurulumlarda en fazla bu tip yiizer
platform kullanilmistir. Biiyiikk 6lcekli tesislerde,
Ozellikle Japonya’da Fransiz  firmasi Ciel&Terre
tarafindan gelistirilen {iriin kullanilmistir. Fransiz bir
sirket olan Ciel & Terre, yiizen giines enerjisi sistemleri
icin kendi Hydrelio sistemini gelistirip patentini
almugtir.

Sekil 3. Ciell&Terre HDPE Yiizer Platformu (Fransa)

Bu sistem, HDPE samandiralarin modiiler, birbirine
baglanabilen yapilari kullanmaktadir. Samandiralar 12
derecelik bir egimle PV panelleri  tutmak igin
sekillendirilmistir. Capalar giines dizisini sabit tutmak
icin  kullamlmaktadir. Firma iriini  Hydrelio®
samandiralarindan imal edilmistir, enjeksiyonlu {iretim
yoluyla materyal olarak  HDPE malzeme
kullanilmaktadir. Bu ¢ok dayanikli bilegim sisteme 20+
yil Omiir saglamaktadir. Yapilan testlerde Hydrelio®
teknolojisi 210 km / saate kadar olan riizgarlara
dayanikli oldugu belirtilmektedir.

Cin firmasi tarafindan gelistirilen Mrac HDPE Yiizer
Platformu bilesenleri incelendiginde ise;

Ana Yiizer Yapi : Ana yiizen govde tek bir parcadan
olusmakta, bu nedenle dalganin neden oldugu giicii PV
modiillerine iletilmesini engellemektedir.

Ara Gegit Elemani : Ana yiizer govdeye siki sikiya
baglanan ayn1 zamanda sonraki isletme ve bakim i¢in
kolaylik saglamaktadir

Baglant1 Aparati: Ana yiiziici govde ile baglantilidir ve
bakim koridoru 6zellikle yiizer giines enerjisi santalinin
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dalgalara , riizgara karsi gilivenligini saglamak igin
yarllma ve gerilme mukavemetinde kalite 6n plana
¢ikmaktadir.

N ain Fleating Unit

‘rotecton Blecks
24 Madule Protection Blooks

Cornecticn Zis

. = = - ¥
Sekil 4. Mrac Uriin Platform Yapisi ve Yiizer PV
Sistem Ornegi (Cin)

4.2 Boru Yiizdiiriiciilii Yiizer Sistem

Thompson Technology Industries firmasinca gelistirilen
Floatovoltaic® sistemi, suyun tiim cisimlerinde PV
kurulumlar1 igin istege bagli bir montaj platformu
saglar.

Floatovoltaic® sistemi, ¢ok az saha hazirlama
gereksinimleri nedeniyle kurulum siiresini ve buna bagl
maliyeti Onemli Olgiide diislirmektedir. Tim su
kiitlelerinde PV kurulumlar1 i¢in en uygun montaj
platformunu saglar

Patentli tasarim, kapal1 hiicreli kopiik ¢ekirdeklere sahip
son derece dayanikli, ¢ift cidarli, HDPE pontonlar
icermektedir. Paslanmaz ¢elik kayislar pontonlar
sabitlemekte ve sistemdeki aliiminyum montaj raylar
her cesit PV modiil tipini desteklemektedir. Aliiminyum
yiiriiylis yollari, sistemin incelenmesini ve bakimini
saglamaktadir.

Sunfloater ise Hollanda menseli firmanin yenilik projesi
olarak, biiyiik acik su alanlan igin yiizen fotovoltaik
(PV) enerji toplama  sistemlerini  gelistirmeyi
amaglamugtir.

doi: 10.5281/zenodo.1482372
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Sekil 5. Floatovoltaic® Yiizer PV Sistemi
Sunfloater sistemi, giines rolelerinin serbest su

yiizeyindeki yansimasini arttirarak, artan pasif sogutma
ve Gilines enerjisi doniisiimiinii  kolaylastirmayi
hedeflemistir. Sunfloater yiizer sistemleri, dikey giines
panelleri de dahil olmak iizere iki tam dlgekli prototipi,
cesitli dalga kosullarinda test edilmistir

Sekil 6. Sunfloater yiizer sistemleri ve uygulama
projeleri

g o = =

Sekil 6. Sunfloater yiizer sistemleri uyiamam

4.3 Metal Konstruksiyon {le Biitiinlesik Duba Sistemi
Buradaki Yiizer GES platformlari metal konstruksiyon
ile biitiinlesik duba sisteminden olusmaktadir. Metal
konstruksiyon, istenen agida sistemin yapilandirilmasin
izin vermektedir.
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Sekil 7. Metal Konstruksiyon Ile Biitiinlesik Duba
Sistemi

5. Tiirkiye’deki Yiizer Ges Santralleri

5.1 Azmak 2 HES Yiizer GES Projesi

Istanbul’da yerlesik TYT Firmasmmn gelistirdigi
HydroSolar sistemin ilk prototipi olarak Mersin’in Mut
ilgesinde bulunan Azmak 2 HES’te kurulan sistemi
TUBITAK destegi ile gelistirilmistir. Ozgiir Elektrik
Uretim AS'ye ait Mersin'in Mut ilgesinde bulunan
Azmak 2 Hidroelektrik Santrali'ne yapilan HydroSolar
kurulumu Tiirkiye'nin ilk ylizer giines enerjisi sistemi
olmustur. Ar-Ge c¢aligmalarina Eylil 2013’te bas-
ladigimiz ve Ekim 2014’te devreye alinan HydroSolar
Tiirkiye’de kurulan ilk ylizer gilines enerjisi sistemi
olmustur.

Sirket buradaki projenen kurulumu sirasinda edindigi
deneyimler dogrultusunda, HydroSolar tasarimini
yenilemis ve ¢ok daha maliyet etkin ve ¢evreye duyarl
bir tasarim gelistirmistir. Bu tasarimin patent alinmasi
icin Tiirk Patent Enstitlisii’ne patent bagvuru yapilmustir.
Suyun sogutma etkisi sayesinde kara sistemlerine gore
%15 daha verimli olarak ¢aligmasi beklenen bu sistem
%100 geri doniistiiriilebilir malzemeden yapilmistir.

Sekil 8. Azmak 2 HES Yiizer GES Projesi

5.2 Kiiciikcekmece Yiizer GES Projesi

Istanbul Enerji ve ISKI ile birlikte yiiriittiigii projede,
Biiyiikcekmece golii tizerinde 120 kW ve 90 kW olmak
lizere iki ayr1 Yiizer GES tesisi kurulmustur. Proje ii¢
furkli kisimdan olusmaktadir. 1k olarak protip diizeyde
gelistirilen 9 kW bir yiizer GES tesisi kurulmustur.

doi: 10.5281/zenodo.1482372
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Sonra farkli tip yiizer platformlar kullnilarak ve farkli
acilarda yapilandirilan 120 kW + 90 kW olmak iizere
210 kW’lik Yiizer GES tesisi hayata gecirilmistir. Yiizer
GES’lerin karasal kurulumlar ile performanslarini
kargilastirmak igin ayni sahada karasal olarak 30 kW
GES kurulmustur. iTU ile bilimsel izleme yapilmasi
i¢in protokol imzalanmigtir.

- [

Sekil 9. Biiylikgekmece Yiizer GES Projesi .

1.1. Biiyiikgekmece golii iizerinde kurulan 120 kW
Yiizer GES tesisi TYT firmasinca tamamen Yiiksek
Yogunluklu Politilen (HDPE) Duba Sisteminden olusan
HydroSolar sistemi kullumilmistir. Paneller bu sistemde
12 derecelik agiyla yerlestirilmigtir. Diger 90 kW tesis
Meteo firmasinca metal konstruksiyon ve duba sistemi
ile biitiinlesik bir yapida kurulmus ve paneller 30
derecelik agida yerlestirilmistir.

2018

(Meteo Firmasi-Panel Yerlesimi)

5.3 Yiizer GES HydroSolar Sistem :

TYT firmasinca gelistirilen yiizer giines enerjisi sistemi
HydroSolar’1 Istanbul Biiyiikgekmece Gélii iizerinde de
kurulmugtur. 120 kWIhk kapasitesiyle bu sistem
Tiirkiye’nin en biiyiik yiizer giines sistemidir. TYT
firmasinca gelistirilen HydroSolar iirlinii, PV
panellerin su ylizeyine kurulumuna imkan taniyan bir
altyapi sistemidir. %100 geri doniistiiriilebilir ve su ile
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etkilesime girmeyen plastik malzemeden iiretilen sistem
barajlar, goller, su rezervuarlar tizerine kurulmaktadir.

Suyun sogutma etkisiyle %15 daha yiiksek iiretim
saglayan paneller aym1 zamanda kapladigi alanda
buharlasmay1 %60 oraninda engelleyen bir kapak gérevi
gormektedir. Hydrosolar Yiizer Giines Enerjisi Sistemi,
120 kWe kapasite ile giines enerjisinden elektrik
iretirken aynm1 zamanda yilda 720 ton suyun
buharlagmasini engellemektedir.

Sekil 11. Biiylikgekmece Yiizer GES Projesi — 120 kW
(TYT Firmasi)

6. Sonuc¢ Ve Degerlendirme

Ulkemizde elektrik enerjisi {iretiminde kullamlan
kaynaklarin smirli olmasi sebebiyle, iilkemizin hem
bugiiniini hem de gelecegini dikkate alan yerli
kaynaklara dayali bir enerji politikas1 olusturma ve
tercihleri buna gore yapma  zorunlulugumuz
bulunmaktadir. Ulkemiz sahip oldugu potansiyeli kadar
giines enerjisinden en iyi istifade etmeye ¢aligan
iilkelerden birisi olarak da 6n plana ¢ikmaktadir. Avrupa
ve diger diinya devletlerine goére iilkemizin giines
enerjisi potansiyeli ve yillik giineslenme siiresi oldukc¢a
fazladir. Ogzellikle son yillarda iilkemiz enerji
sektoriinde biiyiilk yatinmlar yapmakta ve sektoriin
iyilestirilmesi adina da bir¢ok ¢aligmalar yapilmaktadir.

Yapilan  caligmalar  dogrudan  giines  1181nin
azaltilmasinin ¢ogu ortamda su kalitesini arttirdigini ve
genel buharlagsmayr azalttiginmi  gostermistir.  Ayni
zamanda suyun iizerine kurulan yiizer sistem su

doi: 10.5281/zenodo.1482372
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buharlasmasini %60 oraninda engelleyerek tarim
arazilerinin yaninda su kaynaklarinin da daha verimli
kullanilmasini saglamaktadir.

Kurulumu baraj gibi durgun sularin ve géllerin iizerine
yapilan HydroSolar, suyun sogutma etkisi sayesinde
kara kurulumuna goére yillik %15’e kadar daha ¢ok
enerji tiretim sagliyor. %100 geri doniistiiriilebilir doga
dostu materyallerden iiretilen yiizdiiriicii sistem ile su
yiizeyinin giinesle direkt temasi kesilerek, sistemin
kapladigr alanda yillik buharlasma miktart %60
oraninda azaltmaktadir. Yiizer GES projelerinde
modiiler tasarim, basit ve kullanisl eklenti montajlama
kullanilmaktadir. Samandiralar, uzun Omiir saglayan
yiiksek yogunluklu polietilenden yapilmaktadir. Yiizer
GES projeleri Arazinin iyi kullanmak ve karasal arsa
talep maliyetini azaltmaktadir.

Tesisin altindaki su nedeniyle iiretilen gii¢ verimliligini
artirin modill ylizeyinin sicakligini sogutabilmektedir.
Su iizerine inga edilen giines enerjisi santrali, giines
modiiliine toz bulagmasini azaltabilir ve ayrica modiili
temizlemek kolaydir. Zemin giines enerjisi tesisi ile
kargilastirildiginda, genis su yiizeyi masif, ahgap gibi
modiillerin sigmaklarini onleyebilir, bu da 1smnlama
alanim1 esit kilar ve 1gmlama siiresini uzatmaktadir.
Ulkemizde bulunan baraj goletleri gboz oniine
alindiginda, biiyiik bir Yiizer GES potansiyeli oldugu
goriilmektedir.
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