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Ozet

Ulusal sebekeye datim ya da iletim sisteminden glanan
tesisler ceitli sebeke olaylarina maruz kalmaktadir. Bu
olaylarin Uretim verimlilgi, ekipman arizalan ve o6mri
Uizerinde 6nemli olumsuz etkileri gérilmektedir.

Ote yandangebeke bglanti noktasinda y@nan bu olaylarin

izlenemedji icin net tanimi yapilamamakta, bu nedenle de

tekrart kaginilmaz olmaktadir. Ayni zamandgebekeye
iyilestirmeye donik katki géayacak veri sunulmamaktadur.

Sebeke, Uretim, iletim ve g@am bilegenleri ile bir batunlik
arzetmektir. Glg kalitesi problemlerinin g
degerlendirilmesi, ©ncelikle problemin kategorize eufisi,
Olcuimlerle karakterisgfin belirlenmesi, buna dénik ¢6zim

Onerileri gelistiriimesi, modelleme ve prosedirlere gore teknik
¢6zUm seceneklerinin ortaya konmasi ve bunun optima

uygulamasi ile mimkuin olacaktir.

Bu calymada, Ulkemizin yedi dgik bdlgesinden ulusal
sisteme bglanan tesislerin kanlastigi ceitli  sebeke
olumsuzluklarinin verisel katastirmasi yapilip, yurtgindan

bir nokta ile kagilastirmasi yapilacaktir. Cagma ile, sistem
iyilestirmesine katki koyulmasi amacglanmaktadir.

Abstract

The plants connected to the national grid throwither the
distribution or transmission systems are exposedaidous
grid events. These events have negative impacts
productivity, equipment service life and malfuoics.

On the other hand, these events occur at the githection
point cannot be monitored in detail. The repitioh these
events are unavoidable while a clear definitiontaf teasons
cannot be made. Furthermore, there is no data pledito
improve the grid system .

on

The grid is a combination of transmission and dlsttion and
loads. To evaluate the power quality problems cdlyec
firstly, the problem must be categorized, the chtadctics
must be defined, solution proposals must be degdlop
technical solution options according to modellinghda
procedure must be propounded so that optimal apptio of
any of these alternatives can be performed.

In this study, the plants connected to the natiayréd from
seven different regions in our country will be coneplfirst
according to the various grid problems they areeféto , and
the provided data will be compared with another plaintoad
under the same measuring conditions. With thisystitdis
aimed to contribute to the system improvement.

1. Giris

Elektrik sebekelerinde ¢li olaylar meydana gelmektedir ve
bunlarin ¢gu sebeke gerilimi ile ilgilidir. Bu gerilim olaylari
gerilimin genlik dgisimi ile karakterize edilirler ve
milisaniyelerden saatlere kadar farkli strelerdpsalabilirler
[1]. Bu iki temel karakteristik yani genlik ve silifeaz
alinarak, gerilim olaylari standartlarda farkli yémlerle
siniflandiriimaktadir [1].

EN 50160 standarti [2], alcak ve orta geri§gbekelerindeki
gerilim karakteri Uzerine ygunlasmisken, |IEEE 1159
standarti glc sisteminde gerilimggeleri Uzerinde boyle bir
sinirlandirma  olmayagani ifade etmektedir [3]. Birkag
saniyelik gecici (anlik) gerilim bozulmalari IEEE230
standartinda siniflandirilgtir [4].

Ayni gerilim dismesi olayr EN 50160 ile IEEE 1159
standartlari arasinda aygekilde baz alinmasina gmen,
olayin genlgi bu standartlarda farkh tanimlanmaktadir. Bu
durumSekil 1’de her iki standart icin gosterilmektedif.[5
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Sekil 1. Sebeke olaylari tanimlari

Elektrik sebekesindeki olaylarin genlik ve siireyi baz alan bu
siniflandirma yonteminin gili avantajlari ve eksiklikleri
vardir. [1] nolu referansta bu yontem kullangicida gaagidaki
maddeler ifade edilmektedir:

Olay siresindeki gerilimin etkin geri (rms) sabit d&ldir ve
bu yuzden olayin gergini ve suresini tanimlarken bir
belirsizlige yol acabilir.

Bir periyottan daha kisa sireli hizli olaylar
tanimlanamaz, c¢Unkd gerilimin  geri  tam
hesaplanamayabilir.

coki iy
olarak

Tekrarlayan olaylar hatali sonuclar verebilir. Burunda
olaylarin sayisi eksik ya da fazlaggelendirilmis olabilir.

Gerilimin 0,1 pu ya da daha glik desere digmesi ve 1
saniyeye kadar olan siredeki olaylara odaklanikacaBu
genlik ve surede iki tir olay karakterize edilirisi sureli
kesintiler ve gerilim dgmeleri [1]. Bu olaylar esas olarak
elektrik sebekelerindeki kisadevrelerle ilgilidir.

Tablo 1. Cssitli standartlardaki kisa sureli kesinti
tanimlamalari

StandartTanim [Genlik |Slre Uygulanabilirlik

EN Kisa o AG ve OCQ

50160 |kesinti |~ 0L <39 l35 )

IEEE Stq

1159- ﬁe”é'i‘;ﬂ < %10 éodms ~|AG, 0G, YG

1995

IEEE St IGerilimin:2. ™ TaG, 0G, YG
kesinti 0,5s

1250- Aniik tamamer10 ms

1995 .. |gitmesi " IAG, OG, YG
kesinti 2s

Bu calsmada aagidaki sorularin cevaplari gercek saha
Olctimlerine gbre cevaplanmaya gahcaktir.

» Bir dagitim sebekesi arizasi neden kaynaklanmaktadir?

* Sebeke arizalarinin Uretim tesisine etkisi nedir?

* Organize sanayi Kgantisi, dgrudan 154 kV sistem
baglantisi, dgitim sistemi cikgyia balantilari arasinda
fark var midir?

e Ulusal sebekeye bgantinin tim tesisler
kriterlere getirlmesi gerekli midir?

icin sé

« Ayni guvenilirligin sgilanabilmesi icin ne gerekir?

e YUk karakteristginin baslanti noktasi seciminde etkisi
var midir?

2. Sebeke Olaylarininincelenmesi

Sebeke olaylari literatiirde ve standartlarda etk#kilde
tanitiimstur [6]. Bu konuda, USA, Fransa gibi Ulkelerde
Olgcime ve uzun sureyi kapsayarsitecalismalar yapilmgtir
[5]. Ulkemizde, bu konuda literatiire yansgmgercek 6lgiim
sonuglarina dayali, ulusal sisteme katkilagacak calmaya
rastlaniimamaktadir. Radyal yurttafiiidisiinilen bu sistem
calismalarinin  dlkemizin daésik bdlgeleri incelendiinde
oldukca etkili c¢ozimler <dadigl, verimli oldusu
gorilmektedir. Ancak, iletim sistemindeki bu olurglun,
yapisal bglanti farkliliklari nedeniyle datimda aynisekilde
devam etmegi, bunun i¢cin de 6lgme dahil yaptirimlarin
yetersiz ve standart olmadigorilmektedir.

Bir yillik siirecte EN 50160 standartina giren, 25@#i8t olay
kaydedilmitir. Bunlarin 6ncelikle Uretimin durmasina yol
actgl gorllen, 0.7 pu derin altina digen ve tim sureleri
kapsayan kisa — uzun surgéibeke kesintileri, gerilim dine
ve ylkselmeleri temel alinacaktir. Gerilim denglgizfliker
ve harmonikler ise ele alinmayacaktir.

2.1. Kesintiler
Tum bolgeler icin kategorik olarak Tablo 2'de verdktedir.

Tablo 2. Kesintiler (01.06.2015 — 01.06.2016 arasi)

T

Cam Elyaf Ana Giris@Cam Elyaf - Gebze Voltage Long Interruptions 0 1
BU CEE Ana Giris @Bulgaria_Pasabahce Voltage Short Interruptions 3 0
BU DC Ana Giris@Bulgaria_Trakya Cam Voltage Long Interruptions 1 0
Eskisehir ACS Ana Giris@Eskisehir ACS Voltage Long Interruptions 3 1
Eskisehir CEE Main 1- DM27@Eskisehir Pasabahce  Voltage Long Interruptions 4 1
Eskisehir CEE Main 1- DM27@Eskisehir Pasabahce  Voltage Short Interruptions 5 4
Krom Tedas giris@krom sanayi Voltage Long Interruptions 8 1
Krom Tedas giris@krom sanayi Voltage Short Interruptions 2 0
Mersin ACS Ana Giris@Mersin ACS Voltage Long Interruptions 4 0
Mersin ACS Ana Giris@Mersin ACS Voltage Short Interruptions 3 0
Mersin DC Ana istasyon@Trakya Cam - Mersin Voltage Long Interruptions 1 0
Polatli DC Ana Giris@Polatli DC Voltage Long Interruptions 0 2
Soda Tedas giris@Soda sanayi Voltage Long Interruptions 10 14
Soda Tedas giris@Soda sanayi Voltage Short Interruptions 2 9
Trakya Otocam Ana Giris@Trakya Otocam Voltage Long Interruptions 3 4
Trakya Otocam Ana Giris@Trakya Otocam Voltage Short Interruptions 0 1
Yenisehir ACS Ana Giris@Yenisehir ACS Voltage Long Interruptions 2 3
Yenisehir ACS Ana Giris@Yenisehir ACS Voltage Short Interruptions 1 0
Yenisehir DC Ana Giris@Yenisehir DC Voltage Long Interruptions 0 2

2.2. Gerilim Dismeleri

%30'dan buyuk genlik di#simine sahip gerilim dgmeleri

Tablo 3'de kategorik olarak gortlmektedir.



Tablo 3. Gerilim Dismeleri (01.06.2015 — 01.06.2016 arast)

- Ei - -

Cam Elyaf Ana Giris@Cam Elyaf - Gebze Voltage Dip 12 9
BU CEE Ana Giris@Bulgaria_Pasabahce Voltage Dip 6 0
BU DCAna Giris@Bulgaria_Trakya Cam Voltage Dip 3 6
Eskisehir ACS Ana Giris@Eskisehir ACS Voltage Dip 17 6
Eskisehir CEE Main 1- DM27@Eskisehir Pasabahce  Voltage Dip 10 7
Krom Tedas giris@krom sanayi Voltage Dip 2 0
Mersin ACS Ana Giris@Mersin ACS Voltage Dip 9 0
Mersin DC Ana istasyon@Trakya Cam - Mersin Voltage Dip 35 23
Polatli DC Ana Giris@Polatli DC Voltage Dip 45 327
Soda Tedas giris@Soda sanayi Voltage Dip 89 2n
Trakya CEE Ana Giris@Trakya Pasabahce Voltage Dip 40 56
Trakya DC Ana Giris@Trakya Duzcam Voltage Dip 18 56
Trakya Otocam Ana Giris@Trakya Otocam Voltage Dip 257 57
Yenisehir ACS Ana Giris@Yenisehir ACS Voltage Dip 1 1
Yenisehir DC Ana Giris@Yenisehir DC Voltage Dip 9 13

2.3. Gerilim Yikselmeleri

Tablo 4'de verilmektedir.

Tablo 4. Gerilim Yiikselmeleri (01.06.2015 — 01.06.2016

arasl)
™ & v -
Cam Elyaf Ana Giris@Cam Elyaf - Gebze OverVoltage 10 7
Eskisehir ACS Ana Giris@Eskisehir ACS OverVoltage 8 1
Eskisehir CEE Main 1- DM27@Eskisehir Pasabahce  OverVoltage 4 2
Mersin DC Ana istasyon@Trakya Cam - Mersin OverVoltage 21 9
Polatli DC Ana Giris@Polatli DC OverVoltage 39 822
Soda Tedas giris@Soda sanayi OverVoltage 101 25
Trakya CEE Ana Giris@Trakya Pasabahce OverVoltage 262 61
Trakya Otocam Ana Giris@Trakya Otocam OverVoltage 276 59
Yenisehir ACS Ana Giris@enisehir ACS OverVoltage 2 5
Yenisehir DC Ana Giris@Yenisehir DC OverVoltage 2 8
Trakya DC Ana Giris@Trakya Duzcam OverVoltage 189 59
Olgiim  verilerinden elde edilen sonuglar sa@ada

Ozetlenmektedir:

e 154 kV sisteme dgrudan bglanan tesislerde bozucu
olay sayisinin ¢ok diik oldusu, bunun da bakimdan
kaynaklandgl, bara sistemi yapisi ile tamamen ortadan
kaldirilabilecgi gorulmektedir.

* OSB'den bglanan tesislerin ikinci en iyi [Eantiya
sahip oldgu gorilmektedir.

» Dagitim sistemi fiderlerine kg tesislerin en kotgartlari
haiz oldgu goérilmektedir.

* Ayni barada, koru tesisin yarat@ kisadevrenin gerilim
genligini 0.5 pu’iin altina ¢ekmektedir. Bu durumda, tesis
kendisi ¢oktigl gibi, barasindaki tesislerde de Uretim
kaybina yol agcmaktadir.

e Bu durumda, tesislerin yaptiklari ya da yaptirdiklar
bakimlarin standart hale getiriimesi 6nem arzeteuikt
Zira, dagitimdaki arizalarin, ggunlukla baraya b
tesislerin  kendilerinden ve hattan kaynakl@ndi
gorulmektedir.

+ Ozellikle, trafo merkezi ile OSB ya da miinferit leesn
tesislerin ¢ift devre ile beslenmesi 6nemgit@aktadir.
Uzun mesafelerde yanan olaylarin insan hatasindan
kaynakli arizalari, tim sistemi yedeksiz birakmdkta

* Bu mesafenin, standart hale getirilerek, gerekisg KV
imkani taninmasinin faydal olagag6rilmektedir.

¢ 30.07.2016 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan tigketi
ve Uretici bglanti glct tanimi, yik karakterigti ve
dinamigi g6zoniine alinarak g@erlendiriimelidir. Orngin
Otocam gibi 5 MW anlik yik gigi — cikisi bulunan bir
tesisin, 2.5 MW toplam yuki bulunan tesis gibi
degerlendiriimemesi gerekmektedir.

e Baraya bglanan tiketici sayisi arttikga gaman
arizalarin da lineer argh gorilmektedir. Bu durumda,
tesisler ayni hizmet kalitesine sahip olamamaktadir
Mersin’de sglanan gug kalitesi ile Trakya'da @anan
guc kalitesi arasinda kalastirlamayacak oranda fark
bulunmaktadir.

« Trafo merkezlerinin standart giice ve sayida tiketic
sahip olmasi gu¢ kalitesini artiracaktir.

¢ Sebekede, 6nemli sayida gerilim yikselmelerinin de
oldugu goérulmektedir.

e Tuketici balanti sayisi arttik¢a, arizalarin da ayni oranda
arttigr  gordlmektedir.  Bu  b#Eanti  noktasinin
guvenilirligini olumsuz etkilemektedir. Tuketici sayisinin
belli bir sayida tutulmasi ya da sisteme ayni gilivige
getirebilecek yeni istasyonlar eklenmesinin fayda
saglayaca) gorilmektedir.

3. Sonuglar

Bu calgmada, Ulkemizin désik bélgelerinde ulusajebekeye
desisik yapidaki bglanti noktalarindan tganti durumlar
icin elde edilen veriler incelensgtir.

Ulusalsebeke, uretici, iletici, datici ve tuketicileri ile entegre
bir yapi icermektedir. Bunlarin birinde ggman olumsuzluk,
digerlerini olumsuz etkileyecektir.

Fabrika girglerinin, faturaya esas gdl eden sayaclar gibi,
guc kalitesini standart yapidagelendirmeye olanak taniyan

izleme sistemi ile donatilmasi, sistem iyilamelerinin
onceliklendirilmesi bakimindan fayda gayacal
gorulmektedir.
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