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ézet

Bu ¢alismada, elektrik gii¢ sisteminde kisa devre akimlarinin
kesici omiirleri ve kesme kapasiteleri agisindan dnemi, ve kisa
devre akiminin simrlanmast amagh kullanilan sistem topoloji
stratejilerinin  etkileri incelenmistir. Kontrollii ¢alisma
bolgeleri, mevcut bir ariza durumunda olasi bir black out'un
oniine ge¢mek ve bara kisa devre giiclerini istenen limitler
icerisinde tutmak icin uygulanan bir yontemdir. Ulkemiz
elektrik iletim sisteminin Dogu Akdeniz kismina iligkin sistem
tizerinde olusturulan ¢esitli senaryolar ic¢in elde edilen
benzetim sonuglari; sistem iletim kaywplar,, bara kisa devre
gii¢leri, hatlarin yiiklenme durumlart agisindan birbirleri ile
karsilastirilarak, oneriler olusturulmustur.

Abstract

In this paper, the effects of the system topologies that are used
to limit short circuit currents in electric power systems on the
aging of circuit breakers in electric power systems were
studied for different scenarios. East Mediterranean Part of the
Turkish Transmission Grid which is consisting of 380 kV and
154 kV lines is examined. The controlled working region
practice which is used for preventing the bulk system from
blackout and to reducing the short circuit currents in
condition of any system failure. The studies such as short-
circuit fault analysis, power flow studies were performed on
the example system, and the results were discussed.

1. Giris

Enerji iletim hatlari, baralar, transformatorler, generatorler,
kapasitor ve reaktorler gibi binlerce teghizattan olusan elektrik
iletim sistemleri, {iretim ve tiiketim merkezlerini birbirine
baglayan enterkonnekte yapida sistemlerdir. Bu sistemlerde
meydana gelen bir ariza veya bakim onarim nedeniyle

herhangi bir donanimin devre dist kalmasi durumunda,
sistemdeki iretimin sisteme aktarilmast ve tiiketicilerin
etkilenmemesi i¢in baglantt hatlarinin anahtarlanmas: gibi
alternatif miidahaleler devreye sokularak olaydan etkilenen
bolgeye elektrik enerjisi baska bir bolgeden aktarilabilir ve
tilketicilerin olast bir elektrik kesintisinden etkilenmesinin
ontine gecilebilir. Gii¢ sistemlerinin planlanmasi, tasarimi,
igletilmesi, performansinin gelistirilmesi, sistemin giivenligi,
verimi ve ekonomikligi acisindan dikkatli ve ayrintili
caligmalar  gerektirir.  Gilinimiizde enterkonnekte gii¢
sistemleri karmasik yapida sistemler oldugundan, giivenli
sistem isletimi igin yiik akis analizi, kisa devre analizi, gegici
kararlilik analizi, gii¢ faktorii diizeltilmesi analizleri gibi bir
¢ok caligmalar gergeklestirilmektedir [1].

Tiiketimin artis1 ile birlikte yeni iiretim merkezleri devreye
girmekte, gii¢ sistemindeki gelisme ile birlikte ekonomik
nedenlerin de etkisi ile elektrik iletim sistemleri giderek artan
baski altinda c¢aligmaktadir. Sistemlerin  genisleyerek
gliclenmesi, sistem donanimlarinin sinir degerlerine yakin
isletilmesine yol agabilmektedir. Agir yiiklenme kosullar
altinda c¢aligmalar, sistemde yer alan donanimin giliglenen
sistem ile beraber daha fazla baski altinda kalmasi, zayif
baglar, beklenmeyen olaylar, koruma sistemlerindeki
gorinmeyen arizalar, insan hatalart ve diger faktorler
nedeniyle sistemde kararlilik sorunlar1 yaganabilmekte, yaygin
kesintilere yol agan bolgesel sistem ¢okmelerine yol
acabilmektedir. Bu nedenle sistemli ¢alisma ve kapsamli bir
sistem kontrol stratejisi belirleme ihtiyact 6nem kazanmustir.
Ada ¢alisma uygulamalar1 ve sistemin gesitli etkenleri dikkate
alarak kontrollii sekilde yapilan anahtarlamalar ile bdlgesel
calistirilmasi uygulamalari, bu stratejiler arasinda sayilabilir.
Ada caligmada, sistemin bir bolimii iiretim-tiketim dengesi
dikkate alinarak enterkonnekte sistemden ayrilarak izole halde
caligtirilir. Elektrik sisteminin adalara ayrilmasinda, adalardaki
tiretim ve tiiketim dengesinin saglanmasinin yani sira,
sistemde yer alan hatlarin asirt yiikklenmemesi ve gerilim
degerlerinin de smirlar i¢inde kalmasi, sistemin kararlilik



durumu gibi etkenler de dikkate alinmalidir. Literatiirde, acil
durum kosullar1 (biiyiikk bozucu etkiler altinda) oldugunda
sistemin adalara ayrilmasma iligkin ¢esitli calismalar
bulunmaktadir [2-6]

Elektrik  enerji  iletim  sisteminin, ¢esitli  amaglar
dogrultusunda, uygun hatlarin agilarak tiretim ve yiik dengesi
altinda kontrollii olarak bolimler halinde c¢aligtirtlmast,
kontrollii  bolgesel  ¢alisma  olarak  adlandirilabilir.
Generatorlerin ~ senkron ¢aligmasinin = kaybolmasma  yol
acabilecek (kararlilik problemi olusabilecek) arizalar meydana
geldigi durumlarda, acil durum manevralar ile elektrik enerji
sisteminin bir biitin halinde isletilmesi saglanamayabilir ve
sistem yaygin biiylik dlgekli bir kesinti yasayabilir. Sistemin
kontrollii bolgesel halde galistirilmasinin bir yarari olarak,
sorunun sistem geneline yayilarak, biiyiik ¢apli bir kesintiye
doniismesini engellenmesi olarak verilebilir. Bu nedenle
elektrik enerji sistemleri ihtiya¢ duyuldugunda secilmis uygun
hatlar agilarak enterkonnekte durumdan kontrollii ¢aligma
durumuna ¢ok kisa siirede gecilmesi ile sistem tiizerindeki
biiyiik 6lgekli kesinti engellenebilir [7].

Elektrik sisteminin ¢alisma bdlgelerine kontrollii olarak
ayrilmasmin bir diger yarari ise sistemde meydana gelecek
arizalarda kisa devre akimlarinin sistemde yer alan teghizatin
dayanim sinirlarmin altinda kalmasmin saglanmasi olarak
verilebilir. Ayrica kisa devre akimlarinin azaltilmasi, sistemde
meydana gelen ariza akimlarinin sistem donanimi iizerinde
yarattigt yaslandirici  etkilerinin de azaltilmasina yol
acacaktir. Bu nedenle sistem isletiminin iyilestirilmesinde,
bara gerilimlerinin sinirlar iginde kalmasi, hat akimlarinin hat
iletkenlerinin akim tagima sinirlarinin altinda kalmasi gibi
sistem biiyiikliiklerinin sinirlar i¢inde tutulmasi gibi kisitlarin
ile beraber yaygin olarak g6z oniine alinan iletim kayiplarinin
azaltilmasi, liretim maliyetinin azaltilmasi1 amaglar ile birlikte
sistem donaniminin Omriiniin uzatilmasi, sistemde meydan
gelen arizalarin kaskat olaylara yol agmamasi gibi amaglar da
probleme dahil edilebilir [8].

Bu calismada, Elektrik Iletim Sistemlerinin Kontrollii
Bolgesel Isletimi Icin  Sistem  Aymma  Stratejileri
incelenmistir. Calismada sistemin anahtarlamalar ile ¢alisma
bolgelerine ayrilmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar
irdelendikten sonra uygulama olarak Tiirkiye Elektrik Iletim
Sisteminin Dogu Akdeniz Bolimii tizerinde incelemeler
gergeklestirilmistir.

2. Kesme akiminin Kesici omrii iizerindeki
etkisi

Elektrik iletim sistemlerinde yiik altinda anahtarlama ve ariza
akimlarinin kesilmesi kesiciler ile saglandigindan, sistem
giivenligi agisindan kesicilere biiyiik gorev diismektedir.
Elektrik gii¢ sistemlerinde yeni iiretim merkezlerinin sisteme
katilmasi, yeni hatlarin devreye alimmasi ve yeni indirici
merkezlerin tesisi ile birlikte sistemin enterkonnekte yapisi
stirekli genislemektedir. Sistemde meydana gelen geniglemeler
elektrik giic sistemlerinde ariza akimlarmin  degerini
arttirmakta ve zaman zaman bazi sistem topolojilerinde
kesicilerin agma kapasitelerinin tizerine ¢ikarabilmektedir.
Ariza akimlarinin kesici agma kapasiteleri iizerine ¢ikmasi

durumunda ariza durumunda koruma réleleri arizayi
algilayarak kesiciye agma komutunu iletse dahi kesici agma
gorevini  yapamadiginda  sistem  giivenligi  tehlikeye
girmektedir.

Kesicilerin agma akim degerleri ile kesici Omriinii gdsteren
agma yapabilme sayisi arasinda ters bir iliski vardir. Kesici
iireticilerinin katolog degerlerinde bu iliigki goriilebilir. Bu
iliski incelendiginde kesicinin agma kapasitesine yakin
degerlerde acma yaptikga Omriinin hizla azaldig:
goriilmektedir.

Sekil 1 de 6rnek bir kesici i¢in agma yapabilme sayisi ile agma
akimi arasindaki iligki verilmistir. Bu sekilden goriildiigii gibi
ornegin kesici 4 kA de 4000 agma sayist degerini
saglamaktayken, 20 kA de bu deger 100 ¢ inmektedir.
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Sekil 1 : Kesicinin maruz kaldigr kd akimi ile agma sayist
arasindaki iligki
(n; izin verilen kesme sayisi)

3. Kisa Devre Akimim Sinirlayici Sistem
Topoloji Stretejileri

Kisa devre akimlarimin smirlanmasi amaciyla yapilmig
caligmalara literatiirde rastlanmaktadir. [1]’de yer alan
calismada gbz Oniine alinan sistem, 500 kV’ luk ana sebeke,
275 kV’ luk havai hatlar ve yer alt1 kablolar1 icermektedir, ve
her biri kendi igerisinde ayr1 bir bolge olan iletim sisteminde,
alt iletim sistemlerinin kisa devre akim sinirlamalarindan
dolay1 bir digerine baglanmadigi belirtilmistir. Sistemde, 500
kV’ luk ana sebeke ile baglanti hatlarinin devre dig1 kalmasi
sonucunda alt sistemlerde meydana gelecek asiri yiik etkisi
nedeniyle generatorlerin devre dis1 kalmasinin 6niine gegmek



amactyla uygulama olarak ada koruma sistemi 6rnek iizerinde
acgiklanmustir.

Bir iletim sisteminin 2 veya daha fazla ada sistemine
ayrilmast Oncesi alinmasi gereken Onlemleri igeren “erken
uyart mekanizmasi1” algoritmasi ise [2]’de agiklanmustir. S6z
konusu algoritma graf teorisine dayanir ve bir veya daha fazla
enerji nakil hattt agmalarinin ada ¢aligma bolgeleri ile
sonuglanip sonuglanamayacagmi belirtir. Iletim sistemlerinin
bir ariza veya kaza sonrasinda ada calisma bdlgelerine
ayrilmast durumunda yiik tevzi ¢aligmalarina kolaylik
saglamak i¢in Akilli Alarm fislemi ( intelligent Alarm
Prosessing, IAP ) alaninda da arastirmalar yapilmistir.

Kaynak [3]’te gelismekte olan iilkelerdeki iiretim ve tiiketim
arasindaki talep farklarinin, yetersiz kapasitede iletim
hatlarinimn, ve diizgiin dagilmamis tretim ve tiketim
merkezlerinin bir iletim sistemi i¢in yarattifi problemler
iizerinde durulmustur. Sistemi c¢okiintiiye gotiirecek bir
arizada, onceden belirlenmis hatlar tizerindeki yiik akislarinin
gercek zamanli izlenerek sistemin ada caligma bolgelerine
ayrilmasi incelenmistir. Izleme sirasinda MW akis1 dlgiilerek,
akis degeri belli bir esik degeri (%15) asildiginda, ilgili hat
icin agma sinyali gonderilmektedir. Ayrica soz konusu
caligmada biiylik bir sistem c¢Okmesinin Onlenmesi igin
gereken Onlemlerin, liretim atma, yiik atma ve ada calisma
oldugu da belirtilmistir. Cok gii¢lii olmayan bir iletim
sisteminde ada caligmaya iligkin asagidaki Oneriler
verilmistir;

. Onceden tanimlanmis bara ve hatlarin bir ariza
sonrast ada bolgesi olarak c¢alisip ¢alisgamayacaginin
arastirilmasi,

. Black-out 6nleyici bir veya birden fazla ada bolgesi
i¢in kararlarin olusturulmasi,
. Arizanin karakteristigi ve koruma durumuna baglh

olarak yiik/iiretim atma uygulamasi,

Bir ariza sonucu ada bdlgesine ayrilma sansimin réle ve
kesicilerin dogru bir sekilde ¢alismasi kadar ada bolgesi
icersinde kalacak olan santrallerin hiz ve otomatik gerilim
regiilatorlerine de bagli oldugu belirtilmektedir [4]. S6z
konusu ¢aligmada ada bolgesine ayrilmis ve hidrolik santral
gruplarindan beslenen bir bolge ele alinmustir.

Biiylik metropollerde kisa devre giiclerinin
smirlandirilmasmin simdiki mevcut ve gelecekteki ¢oziim
yollar1 [5]’de Ozetlenmistir. Buna gore kazalar, hatalar,
arizalar, yildirimlar ve eskimis izolasyondan dolay1 olusacak
kisa devre akimlarinin kareleri ile orantili bir sekilde olusacak
termik ve mekanik risklerinden korunmak ve etkilerini
aragtirmak icin iletim firmalar1 6nemli biitge kaynaklari
ayirmaktadirlar. Kisa devre giiclerinin yiikselmesi, enerji
talebinin artmasi, iletim sistemlerinin birlesmesi ve iiretim
birimlerinin yiiklere yakinlasmasi ile daha da riskli duruma
gelmektedir. Bu kapsamda riski azaltacak en dogal fakat her
zaman ekonomik olmayan ¢dziim, koruma techizatlarini kisa
devre giiclerine dayanacak sekilde yenilemektir. Bazen de,
k.d. giiclerinin ticari olarak {iretilen techizatlarin kapasitesinin
iizerinde ¢ikmasi nedeniyle bu ¢dziim imkansiz olmaktadir.
Ayrica mevcut bir T.M. ‘nin techizatlarinin degisimi g¢ok
karmagik bir igslem de olacaktir. Bu durumda siirekli denge
durumunda yiik akisinit etkilemeyen fakat ariza aninda, kisa
devre akimlarini  sinirlayan  ve  ¢ogunlugu hareketli

mekanizmadan ve rezonans devrelerinden olusan ariza akimi
sinirlayicilar 6nem kazanmaktadir.

Kisa devre akimini sinirlamak i¢in kullanilan yontemler;

. Baralarin boliinmesi yani  sistemin bdlgelere
ayrilarak ariza anindaki empedansin arttirilmast,
. Arniza Akim Smirlayicilarn  kullanilmasi  (akim

sinirlayict bobin, tristér kontrollii seri bobin, gii¢
elektronigi temelli cihazlar v.b.),

. Giig sistemi donanmminin yiiksek kisa devre
akimlara dayanikli hale getirilmesi (yeni donanim
ile degistirme maliyeti),

Gii¢ sisteminde yatiim asamasinda hangi yontemin
uygulanacagi  Fayda/Maliyet analizleri  belirlenmelidir.
Isletimin eniyilenmesi analizlerinde ise, kullanila gelen amag
fonksiyonlarimin yani1 sira sistem donanimimin dayanim
kisitlar1  ve yaslanma maliyetleride probleme dahil
edilmelidir.  Uygun  yapilmayan  Onlemler  sonucu
yasanabilecek olumsuzluklar;

. Aktif ve reaktif kayiplarin yiikselmesi,

. Hatlar tizerinde tikaniklik olusmasi,

. Isletme giivenirliligi ve esnekligin azalmasi
. Gerilim kararliliginin zayiflamasi

Kai Sun, Da-Zhong Zheng, ve Qiang Lu caligmalarinda,
sistem ayrilmasinin kontrollii sistem ayrilmasi olarak da
isimlendirilecegi belirtmistir [6]. Eger sistemin ada g¢alisma
bolgelerine ayrilmasi kaginilmaz ise, uygun ayirma noktalarini
bulmanin problemi olusturdugu ifade edilmistir. Uygun
ayirmanin anlami, ayirma stratejisinin s6z konusu ada bolgesi
icerisinde kalan {retim tiiketim giic dengesinin, hatlarin
kapasite kisitlarinin  ve diger gereklerin saglanmasidir.
Olusturulacak ada sisteminde iiretim gruplarinin, dinamik
analizlerinin ve kararliligin da analiz edilmesi gerekmektedir.

4. Tiirkiye Dogu Akdeniz fletim Sistemi

Sekil 2°de semasi1 verilen Tirkiye iletim sebekesinin Dogu
Akdeniz bolimii ana hatlariyla 400 kV seviyesinde 15 adet,
154 kV gerilim seviyesinde 115 adet, 66 kV gerilim
seviyesinde 5 adet Trafo Merkezinden olusmaktadir. Bu
merkezleri birbirine baglayan 400 kV gerilim seviyesinde
~1500 km, 154 kV gerilim seviyesinde ~3700 .km ve 66 kV
gerilim seviyesinde 120 km ENH indan olugsmakta olup, s6z
konusu bolgenin {iretim kapasitesi ~7900 MW  olup
gectigimiz yaz ayma ait son bir yilin anlik puantt
(04.08.2016/saat:13:00itibari ile) ~4000 MW olarak,
gergeklesmistir. Anlik scada ile kontrol disinda yaklagik 2200
adet iiretim, tiiketim, gerilim ve kademe bilgisi manuel olarak
takipi edilmektedir.

Sekil 3’de Iletim Sistemi semasi verilen Dogu Akdeniz
Bolgesinin kontrolli ¢alisma bolgeleri seklinde
caligtirilabilecek 154 kV boliimiiniin ~4700 MW lik {iretim ve
4000 MVA lik ototrafo kaynak kapasitesi vardir.

Gegmiste kismen uygulanmig olup sebekenin gelismesi ile
uygulama ihtiyaci kalkmis olan bolgelere ayirarak isletim,
sistem ¢Okmelerinin (black out) Oniine gecilmesindeki
etkisinin yan1 sira dzellikle baralardaki kisa devre gii¢lerinin
belli limitler igerisinde kalmasini da saglamaktir.
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Sekil 3: Bolinmiis Sistem

5. Sistem incelemeleri

Senaryolar sistemin 400/154 kV ototransformatdrler ve tiretim
merkezleri  dikkate alinarak hat ve bara  Kkuplaj
baglantilarindaki anahtarlamalar ve transfer bara gecisleri ile
olusturulan bolgelere ayrilmis sistem igletim durumu ile
ayrilmamis sistem durumunun karsilastirilmasini
icermektedir. Temel durumda bolge puantinin olustugu —
yillik max yiiklenmenin olugtugu an- (04.08.2016/saat:13:00)

anlik degerleri ile, 1l.senaryoda hidrolik retimler ve d.g.
yiiklemelerinin max yapildig: hali ile, (mevcut durumda yaz
mevsimi dolayisi ile hidrolik iiretimler min seviyede idi ve
baz1 d.¢. yiikleri programlar1 geregi diisiik yilikteydi fakat
ikisinin de max oldugu anlar sistemde olasi bir durumdur) ve
2. Senaryoda ise sistemin adalara ayrilmis hali ile analizler
gerceklestirilmigtir. Sistemin adalara boliinmiis hali semast
Sekil 3’de verilmistir.

Kisithilik etiitlerinde eger 154 kV sistemi etkilemiyorsa 400
kV hatlar degerlendirmeye alinmamistir.



Yukarida da belirtildigi gibi ada ¢aligma uygulamasi biiyiik
iletim sistemlerinde uygulanmakta ve uygulanmasi yoniinde
tavsiyeler yapilmaktadir. Tirkiye Elektrik iletim sisteminin
Dogu Akdeniz boliimiiniin bir kisminda halen uygulanmakla
olan sistem ise literatiirdeki manasiyla tam bir ada ¢alisma
olmayip, kontrollii bolgesel calisma olarak
nitelendirebilecegimiz bir isletme seklidir. Bu isletme seklinde
de literatiirde d e deginilen ada ¢alisma igin gereken gerilimin
belli limitler arasinda olmast; 6zellikle bolge igerisindeki dogu
bat1 baglant1 hatlarinin yiiklenme durumu; aktif yiik dengesi
gibi  kosullar saglanmaktadir. Uygulamada kisa devre
akimlarinin  azaltilmas1 ile sonuglanan bu bara bolme
uygulamasi sistemin iki noktasinda halen devam etmekte olup
birinci uygulamada baralar aras1 kuplaj kesicisinin agilmasi
(Adana TM’de) ikincisinde ise barayr besleyen iki hattin
acilmasi (Erzin TM) seklindedir. Bu uygulamalar yapilirken
sistemin n-1 kosullar1 da degerlendirilmektedir. Bu kontrollii
bolgesel calisma uygulamasi, sistemi ¢okiintiiye gotlirecek
olasi bir ariza durumunda, ariza etkilerinin bolge icinde
siirlanmast gibi bir yarar da saglamaktadir. S6z konusu
isletme seklinde, 154 kV iletim seviyesinde olusturulan
bolgeler, frekans biitiinliigii agisindan ototrafolar araciligi ile
400 kV ana sisteme baglantili olduklarindan izole ada ¢alisma
olmamaktadir.

Bu calisgmada s6z konusu bdlge {tzerinde olusturulan
alternatifler, 2016 yaz puanti yiikk durumu dikkate alinarak
oncelikle kayiplar ve kesicilerin maruz kaldigi kisa devre
giicleri agisindan incelenmistir. Hatlarin kisithiligi, limit agimi
ve bara kisa devreleri agisindan da alternatif isletim
senaryolar1 birbirleri ile karsilastirilmustir. Incelemeler, PTI-
PSS/E yazilimi kullanilarak gergeklestirilmistir

5.1. Senaryolar

5.1.1. Birlesik Sistem (senaryo 1):
Bu senaryoda g6z Oniine alinan sistemdeki tiim hatlar ve
kuplaj kesicilerinin kapali oldugu varsayilarak analizler
yapilmis ve sonucunda kayiplar, kisa devre, limit agimi ve
kisithilik agisindan sistem degerlendirilmistir. Buna gore
sonuglar Tablo 1°de 6zetlenmistir.

5.1.2. Senaryo 2:

Bu senaryoda 154 kV Cihadiye ve Erzin TM lerdeki kuplaj
kesicisi agilarak sistem uygun sekilde boliinmiis ve sonuglar
Tablo 2’de dzetlenmistir.

Tiim senaryolarin 6zetle toplu halde goriiniimii Sekil 4,
5, ve 6’te verilmistir.

Tablo 1: Senaryol sonuglari

Aktif kayip(MW) 58,81
(yiik akig analizine gore)

%>50 limiti asan hat sayis1
(kisithilik analizine gore) 58

154 kV seviyesinde 20-31.5 kA aras1

bara k.d. giicii sayis1 sayisi 18

(3 faz-toprak ariza analizine gore)

Tablo 2: Senaryo2 sonuglari

Aktif kayip (MW)
(yiik akis analizine gore) 63,06

%50 limiti asan hat sayis1
(kisithilik analizine gore) 97

154 kV seviyesinde 20-31.5 kA arasi
bara k.d. giicii sayist sayisi
(3 faz-toprak ariza analizine gore)

15

sistem kayiplari(MW)

ayrik sistem

birlesik sistem

56 58 60 62 64

Sekil 4

kisa devre giicii (20-31,5 kA arasi)
olan bara sayisi

ayrik sistem

birlesik sistem

Sekil 5




n-1 analiz sonucu %50 nin
lizerinde yiiklenen hatlar

ayrik sistem

birlesik sistem

13 14 15 16 17 18 19

Sekil 6

Ozet tablo ve grafikler incelendiginde

Kayiplar agisindan g6z 6niine alinan sistem kapasitesi dikkate
alindiginda senaryolar arasinda farkin kiigiik kaldigt
goriilmektedir.

Kisitlilik durumunda yani her hattin teker teker acilip o
durumdaki yiik akis analizi yapildiginda hatlarin yiiklenme
oranina bakildiginda limitinin %50 yiiklenmeye gore birlesik
sistemin avantajli oldugu goriilmektedir.

Kisa devre acisindan bakilinca ise sistemin iki yerinde
baralarin kuplaj kesicisi agilmas1 marifetiyle ayrilmasi sonucu
olusan sistemde limiti asan ve limite yaklasan iki baranin
(Erzin ve Cihadiye) ve genel manada sistemdeki kisa devre
giiclerinin kayda deger oranda diistiigii goriilmektedir.

2. Bolimde de anlatildigi gibi maruz kalinan k.d. giiciiniin
azalmasi kesici dmriinde kayda deger artmalar ve tasarruflar
sagladig asikardir.

6. Sonuclar

Bu calismada enterkonnekte iletim sistemlerinin bdlgelere
ayrilarak igletilmesi konusu incelenmistir. Enterkonnekte
iletim sistemlerinde yeni iretim merkezlerinin devreye
girmesi ve yeni baglanti noktalarinin tesis edilmesi ile sistem
daha karmasiklasmakta ve Ozellikle kisa devre akimlar
yiikselebilmektedir. Bu nedenle sistemin uygun sekilde
anahtarlamalar ile kontrollii ¢alisma bolgeleri halinde
isletilmesi  gerekmektedir. Anahtarlamalarda kisa devre
akimlarinin seviyeleri dikkate alinmasmin yani sira sistem
kayiplari, gerilim profili, kisitlilik, ve sistem kararliliginin da
dikkate alinmalidur.

Kesicilerin agma akim degerleri ile kesici Omriinii gdsteren
acma yapabilme sayisi arasinda ters bir iliski bulundugundan,
sistemde kesicilerin kesmek zorunda kaldigi kisa devre
akimlarindaki azalma 6miir iizerinde olumlu etki yaratacaktir.

Bu calismada incelemeler yiik akisi, kisa devre ve kisitlilik
analizlerine dayali olarak gerceklestirilmistir.  Sistem
giivenilirligi, kararlilik gibi durumlar acisindan ayrimtilt
degerlendirme yapilmasi daha iyi degerlendirme saglayacaktr.
Isletim asamasinda uygun calisma bolgelerinin
arastirilmasinda, problem ¢ok amacl bir eniyileme problemi
olarak ele alinarak incelemeler gergeklestirilebilir.
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