UZUN ENERJI NAKIL HATLARI IiLE ENERJI iLETIMININ ZORLUKLARI ve
SISTEM GUVENILIRLIGNiI ARTIRMAK iCiN ALINAN ONLEMLER
Turkiye’de elektrik enerjisinin blyik kismi asagidaki kaynaklardan temin
edizlmektedir.
- Hidrolik
- Dogal gaz
- Sivi yakit
- Komur
- Linyit
- Rlzgar
- Glnes enerjisi
Hidrolik , linyit , riizgar ve gines enerji santrallari bu kaynaklarin bulundugu yerlerde
tesis etmekte ve elde edilen elektrik enerjisi tiketim bolgelerine nakledilmektedir. Tlrkiye’de
elektrik enerjisi nakli 380 kV ve kismende 154 kV gerilim seviyelerinde alternatif akimla
yaptlmaktadir. Blyik tiiketim bolgeleri, Turkiye nin batisindadir.Onemli hidrolik kaynaklar
Turkiye’nin Guney dogusunda ve Kuzey dogusunda dir.Bu bolgelerden elde edilen elektrik
enerjisi uzun enerji nakil hatlari ile tiketim bolgelerine nakledilmektedir. Tlrkiye nin cografik
yapisindan dolayi, enerji nakil hatlarinin bir kismi engebeli arazilerden ge¢mektedir .Uzak
mesafelerden enerjinin nakli, sistem stabilitesi sorunlari ,ve isletme zorluklari meydana
getirmektedir.Mesela Kuzeydogu Anadolu bélgesindeki hidrolik santrallardan elde edilen
enerjinin biyuk bolimi yaklasik 1000 kim uzaktaki tiketim bolgesine nakledilmektedir.
Keban ,Karakaya ve Ataturk santrallarindan elde edilen elektrik enerjisinin bir kismi 500 klm
den uzun enerji nakil hatlari ile tiketim bélgelerine nakledilmektedir. Santrallarda elde edilen
aktif guclerin uzun enerji nakil hatlari ile iletiminde, sistemin stabilitesi 6nemli bir faktor
olmaktadir. Dinyada enerji naklinde stabiliteyi artirmak icin yapilan uygulanmalar,
Turkiye’nin yiksek gerilim sebekesinde de mevcuttur.Bir ¢cok devletde, uzun enerji hatlari ile
yapilan enerji nakillerinde bazen arizalar da olabilmektedir.
Asagida uzun enerji nakil hatlari ile yapilan enerji nakli , stabilite ve stabiliteyi artirmak
icin alinan 6nlemler kisa olarak incelenmistir.
Asagida sonsuz sebekeye, iletim hatti ,ile bagl bir senkron generator gérilmektedir.
Burada Xh generatoriin ve iletim hattinin toplam reaktansidir.
A Xh B

OfF———(®



G: Generator
S: Sistem ( Genertorlerin ,yuklerin olusturdugu sonsuz sebeke) ,
Xh: iletim sistemi reaktansi

Yukarida belirtilen enerji nakil sisteminin, bir fazinin, prensip semasi, asagida

belirtilmistir.
A Xh B
B O T O
Vg =Va Vb
—

Vg = Va generator i¢ gerilim fazori )

Vh: B istasyonundaki A fazinin faz nétr gerilim fazora,

Xh iletim sistemi reaktansi

Vg generator i¢ gerilimi V a gerilim fazori olarak gosterilirse, enerji nakil hattindan
nakledilen aktif gug ;

VaxVb .

P=3x sin 0

formaili ile belirtilmektedir. Bu formilde;
Va=Vg generator i¢ gerilimi
VDb: B istasyonundaki faz noétr gerilimi fazori
o :Glg agisl
P : Aktif glic
Xh iletim sistemi reaktansi

olmaktadir.

Ua= +/3Va= +/3Vg Generatdriin faz arasi ( faz — faz) gerilim

Ub=/3Vb B istasyonundaki faz arasi ( faz — faz ) gerilim
Bu esitliklerden;
Va= % , Vb = U_b
B B
elde edilir.Yukaridaki formulde bu degerler yerlerine konuldugunda, Enerji nakil hattindan
akan aktif gic
P= 3XVa)>(<:]/b sind = Uaxtb sin o

olur. Gii¢ — ac¢I fazor diyagrami asagida gorilmektedir



Vb

X Donus yonu

5=90° Va

- Statik stabilite siniri

lletim sisteminin direnci ihmal edildiginde, A istasyonundan verilen aktif gic B
istasyonundan alinan aktif glice esit olmaktadir. Enerji nakil sisteminden nakledilebilecek
maksimum aktif giic, giic acisi 8 = 90 ° de olmaktadir. & = 90 ° degeri, bu enerji nakil
sisteminin, belirlenen gerilim fazor genliklerindeki statik stabilite siniri olmaktadir.

Statik stabilite sinir aktif gucu;

Vaxvb _ UaxUb
Xh

Pm = 3x

olur.Yukaridaki formlde;
Va:A istasyonundaki A fazinin faz notr gerilim fazori ,

Vb: B istasyonundaki A fazinin faz nétr gerilimi fazord,
Ua=+3Va; A istasyonundaki faz arasi ( faz — faz ) gerilim
Ub=+3Vb; B istasyonundaki faz arasi ( faz —faz ) gerilim

Xh ; iletim sistminin reaktansi
P ; Nakledilen aktif guc
olmaktadir.

3 gic agisi 90 ° yi astigi zaman, enerji nakil sisteminden nakledilen aktif giiciin degeri
azalir. Bu durumda, 3 gU acisi artmaya devam eder ve sistem stabiliteden ayrilir. isletmede

8 = 90 ° statik stabilite sinir degeri ile calisilamaz. Sistemin fazér diyagrami asagidadir

Vb
/]
<;\\\Dan§y6nU
5=90°
\ Va

Sistemden P1 aktif guict nakledilirken ,sistemin giic- a¢i diyagrami asagida gorilmektedir.



Stetik Stebilie Sinr

At G

Gl Agist

- 0 = 180° -

Generatoriin miline Pi1 tahrik glict uygulandiginda, kayiplarin olmadigi kabul edilirse,
genaratdr sebekeye p1 aktif giiciinii verecektir ve giic acisi 61 olacaktir. Tahrik gtict artirilirsa
generatoriin  sebekeye verecedi aktif gicte artar.Generatoriin sebekeye verebilecegi
maksimum aktif giic, giic acisi & = 90 ° de olmaktadir. & = 90 ° degeri, bu enerji nakil
sisteminin, belirlenen gerilim fazor genliklerindeki statik stabilite sinir degeridir. Kararli
rejimde iletim hattinin akim tasima kapasitesi musait olsa dahi statik stabilite sinir guictinden
daha bilyiik aktif giic nakli mimkiin olmaz. isletme giivenilirligi icin iletim sisteminde statik
stabilite sinirinda ¢alisiimaz.

- Statik stabilite sinirini artirmak icin uygulanan yéntemler

Enerji naklinde, statik stabilite sinirini artirmak icin alinan baslica 6nlemler asagida
Ozet olarak incelenmistir.

Enerji nakil sisteminde nakledilen statik stabilite siniri aktif glict ;

VaxVb _ UaxUb

P==3x
Xh Xh

olmaktadir.

Ua: Aktif gliciin sisteme verildigi istasyondaki faz arasi gerilim ( Volt)
Va : Aktif giictin sisteme verildigi istasyondaki faz toprak gerilim ( Volt)
Ub: Aktif giictin alindigi istasyondaki , faz arasi gerilim ( volt)



Vb : Aktif gliciin alindigi istasyondaki , faz notr gerilim ( volt)
Xh: iletim sisteminin reaktansi ( ohm) ,
o: GUg agisl
Pm : Statik stabilite sinir giicti ( Watt)
Statik stabilite sinirini baslica énlemler asagida incelenmistir.
a) Enerji naklinin yuksek gerilim ile yapilmasi
Yukaridaki formulden gorildigu gibi, enerji nakil sistemin geriliminin artirilimasi statik
stabilite sinirini artirmaktadir.iletim hattinda meydana gelen aktif giic kayiplarini azaltmak ve
stabilite sinirlarini yukseltmek icgin, yuksek gerilim ile enerji nakli yapiimaktadir.
b)Enerji nakil hattinin reaktansinin azaltilmasi
Enerji nakil hattinin reaktansinin azaltilmasi statik stabilite sinirini artirmaktadir.Enerji
nakil hattinin reaktansinin azaltilmasi igin uygulanan yéntemler asagida belirtilmistir.
b-1) iletim hattinda demet iletken kullaniimasi
iletim hatlarinda ,iletim hattinin reaktansini azaltmak icin, her fazda bir iletken yerine
birden fazla parelel iletken kullaniimaktadir. Asagida bu uygulamalar gortilmektedir
Her faz da tek iletken kullaniimasi
A B C
@) @) @)

Her fazda iki iletken (ikili demet iletken ) kullaniimasi
A B C
=0 O=0 e=0)

Her fazda ug iletken (U¢li demet iletken ) kullaniimasi

A B C
Bazi yuksek gerilimli enerji nakil hatlarinda, hattin reaktansini azaltmak icin, bir

fazda tigten fazla parelel iletken de kullaniimaktadir.
b-3 iletim hattinda seri kondansator kullaniimasi

iletim hatti direnci inmal edilmis sistemin prensip semasi ve fazér diyagrami asagida

gorilmektedir.
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Yukaridaki semada ;
Vhs; Hat sonu gerilimi
Vhb ; Hat basi gerilimi
Vxh ; iletim hatti reaktansinda meydana gelen gerilim diistimii
Xh ; iletim hatti reaktansi
C ; iletim hatti faz toprak toplam kapasitesi

Hattin toplam kapasitif reaktans;

Xct = i
Cw
olmaktadir.Hat kapasitesinin yarisi;
Cl2

olmaktadir.
Enerji nakil hattinin endktif reaktansini azaltmak icin uzun enerji nakil hatlarina seri

olarak kondansatorler baglanmaktadir.Sistemin prensip semasi asagida gortilmektedir.

\e Vek 9\ \e Vixh 9‘

Xck Xh

(S VYN

Ck Ic T]C
Vhb ;; C/2 VhS ;§ C/2

H

Yukaridaki semada ;
Vhs; Hat sonu gerilimi
Vhb ; Hat basi gerilimi
Vxh ; iletim hatti reaktansinda meydana gelen gerilim diistimii
Vck ; Kompanzasyon kondansatori reaktansnda meydana gelen gerilim dusum
Ck : Kompanzasyon kondansatorii kapasitesi



C ; lletim hatti faz toprak toplam kapasitesi

Xh ; iletim hatti reaktansi

Xck :Kompanzasyon kondansatoru reaktansi

Xt = Xh — Xck :iletim hattinin toplam reaktansi;
olmaktadir .

Hattin ylik akimi ve ariza akimi hat iletkeninden ve seri bagli olan kondansattrlerden
akmaktadir. Kondansatorlerden akan akim, kondansatorlerin terminalleri arasinda gerilim
meydana getirmektedir. Kondansatoriin anma dayanma gerilimlerinden blytk genlikli
gerilimlerin kondansatoriin terminallerinde, meydana gelmesi, kondansatérlerde arizalara
neden olabilmektedir.Kondansatorun terminalleri arasinda olusan gerilim, kondansatorin
icinden akan akimin genligi ile orantilidir.Kisa- devre arizalarinda iletim hattinda akan biyik
genlikli akimlardan dolayi, kondansatériin terminalleri arsinda olusan gerilim, kondansatériin
dayanma anma gerilim degerini asabilmektedir. Kondansatorlerden akan akimin
kondansatoriin terminalleri arasinda meydana getirdigi gerilimin genligi kondansatoriin
musade edilen glg¢ freaksli gerilim degerini asmamasi gerekir. Seri kompanzasyon
kondansatorlerinin terminalleri arasinda meydana gelen gerilimler énceden belirlenen sinir
gerilime yikseldigi zaman, kondansatorleri asirt gerilimden korumak igin, bu gerilimi kontrol
eden koruma sisteminin komutu ile kondansatorlere parelel bagl kesiciler kapanmakta ve
kondansator sontlemektedir. Kesici kapandigi zaman sontlenen kondansatorler seri

kompanzasyon yapmamaktadir.

K
=]
L1
=]
. | I .
A Istasyonu B Istasyonu
YY) | ( AYY Y}
Xhl C Xh2

Xh1, Xh2 : iletim hatti reaktanslari ,
C :Kondansator ,
K; Kesici



Asagida seri kondansat6r unitesi devrede iken ve devre disi iken aktif glc¢ - guc acisl

karakteristikleri gorilmektedir

Seri
ry / kondansator
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e servis dis1
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kondansator
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o Giic acis1
l«——— §=900 ——» ¥ O
< 6=180° >

Seri kondansator devrede iken statik stabilite siniri;

_ VaxVb _ UaxUb
P1m = 3x =
Xh—- Xck  Xh- Xck

olmaktadir.
lletim sisteminin toplam reaktansi
Xt = Xh - Xck
oldugu igin;
PLm = 3XVaxVb _ UaxUb
Xt Xt

olmaktadir.Burada;
Ua: Aktif gliciin sisteme verildigi istasyondaki faz arasi gerilim (' Volt)

Va : Aktif guctn sisteme verildigi istasyondaki faz toprak gerilim (' Volt)
Ub: Aktif giictin alindigi istasyondaki , faz arasi gerilim ( volt)
Vb : Aktif glciin alindigi istasyondaki , faz nétr gerilim ( volt)

Xck: Seri kondansatoriin reaktansi
Xt: iletim sisteminin reaktansi (ohm) ,

o: GUg agisl
Pmi : Seri kondansator devrede iken statik stabilite sinir giic ( Watt )

Seri kondansator Unitesi servis disi iken Xck = 0 oldugu icin statik stabilte siniri



Vaxvb _ UaxUb
Xh Xh

olmaktadir. P2m < P1m olur.

P2m = 3x

Dinamik stabilite siniri

Senkron generatorler arasindaki aktif enerji naklinde dinamik stabilite 6zet olarak
asagida belirtilmistir.

Senkron generatorlerin olusturdugu sonsuz sebekeye, iletim hatti , ile bagl senkron
generatorde ,generatoriin miline uygulanan mekanik tahrik gticiiniin ani olarak artiriimasinin
etkisi bu bolimde incelenmistir. Aciklama kolayligi igin, generatdriin anma gerilimi ve
parelel calistigi generatdrlerden olusan sebekenin anma gerilimlerinin esit oldugu ve
generator yikseltici transformatdrinin olmadigi kabul edilsin. Burada, iletim sisteminin
reaktansi Xh , generatoriin ve iletim hattinin toplam reaktansidir. Sonsuz sebekeye Enerji
nakil sisteminden akan aktif gug,

p= UaxUb
Xh

formali ile belirlenmektedir. 6 1 gu¢ acisi ile, senkron hizla dénen, senkron generatoriin

sin o

uretigi P1 aktif glict iletim sistemi ile, senkron generatdrlerin olusturdugu sonsuz sebekeye
iletilsin. Sistemin gl¢ - a¢1 diyagrami asagida gorilmektedir. Generattre bagl olan motorun
veya turbinin tahrik momenti, dolayisi ile generatére uygulanan aktif glc ani olarak P1
degerinden P2 degerine yukselirse, generatoriin verdigi aktif gli¢ de artar. Tirbin veya motor
gibi donen sistem kisimlarinin atalet mometlerinden dolayi, asagidaki sekildeki, tarali olan
S1 ve S2 alanlar birbirine esit oluncaya kadar, generatérin verdigi aktif gii¢ , uygulanan P2
mekanik glcinden bir miktar daha buyik degere yikselir. Gug agisinin degeride, &, gli¢ agis|
degerini asarak 0 3 degerine kadar artar.



Aktif Glg

Fz2
F3
Fm

P1

GO Acis)

Generator d 3 guc agisinda, sisteme P3 aktif gliciinl verir.Generatoriin sisteme verdigi P3
aktif giictl, generattre uygulanan P2 mekanik tahrik glictinden blytk oldugu icin, generatériin
sisteme verdigi P3 aktif glict, azalmaya baslar.Dénen kisimlarin atalet momentinden dolayi,
generatorin verdigi aktif gic, P2 degerinden daha kiiciik degere iner. Fakat, generatore
uygulanan mekanik tahrik giicti, generatdriin sisteme verdigi aktif giicten daha buyik oldugu
icin, generatdriin glg acisinin degeri ve generatoriin sisteme verdigi aktif gliciin degeride
artmaya baslar. Sistemin kayiplarindan dolayi, gii¢ agisi, 0 3 agisindan daha kiiciik bir degere
kadar yukselir 6 ; acisindan blytk gulc acisinda, generatoriin sisteme verdigi aktif gic,
generatdre uygulanan mekanik tahrik giicinden daha buytk oldugu igin, generatoriin gug¢ agisi
ve verdigi aktif guc kiclilmeye baslar.Senkron hizla dénmekte olan generatdriin gic agisi ve
verdigi aktif glic P2 guciinden bir miktar daha kiiclk degere iner .Belirtilen nedenle

generatorln glc acisi ve aktif glict tekrar artmaya baslar. Sistem kayiplarindan dolayr,
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generatorin verdigi giic, P2 dederine ve glic agisi 9, ac¢l degerine, kiigtlen genlikli
salinimlar yaparak ulasir.

Bu calisma kosulunda , & 3 giic acisi d = 90° den daha biiyik degere yikselmektedir.
Fakat 3 3 guc agis1, 6 4 glic agist degerinden kicuk oldugu icin ve P3 giiciide P2 glictinden
blylk ve Pm statik sinir giictinden kiglk oldugu oldugu icin, sistemin stabilitesi bozulmaz .
Eger generatdriin gl agisi, giic 4 agl degerinden biytk acilara ¢ikarsa, generatorin verdigi
aktif glic, generatoriin miline uygulanan P2 mekanik giiciinden daha kuguk olur ve
generatorln glc acisi artmaya devam eder. glc acisi arttikca generatdriin verdigi aktif gl
azalir ve generator senkronizmden cikar sistemin stabilitesi bozulur. 6 4 gtg¢ acisi dinamik
stabilite sinir guc agisi olmaktadir.

Asagidaki gug agi diyagrami ile genertdriin senkronizmden ¢ikmasi incelenmistir.Bu
sistemde generator sebekeye 81 guc acisi ile P1 aktif giiciini sebekeye verirken, miline
uygulnan mekanik guc P2 degerine artirilsin. Gug acisi artarak generatoriin sebekeye verdigi
aktif glicte artar.Gug agisinin 02 degerinde, kayiplar ihmal edildignde, generatoriin sebekeye
verdi@i aktif glic miline uygulanan tahrik glicti P2 ye esit olur.Fakat donen pargalarin kinatik
enerjisinden dolayi, glc acisI artmaya devam eder.Bu artis Si alani S2 alanina esit oluncaya
kadar devem edecektir. Dinamik stabilite acisi 03 den bulyiik giic acilarinda, generatoriin
sebekeye verdigi aktif guc ,generatdriin miline uygulanan P2 mekanik giictinden daha kiiguk
olur ve generatdriin gug agisi artmaya devam eder. Generatoriin verdigi aktif glic azalir ve

generator senkronizmden ¢ikar sistemin stabilitesi bozulur
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S2

Aktif Glg

Pm

P2

P1

GO Acis)

«— 2 —>

- 90" ————=

03

A 4

A

5 180° o

A istasyonundaki senkron generatorlerin aktif gliciiniin , senkron generatérlerden olusan
sonsuz sebekedeki B istasyonuna, ,iki adet parelel hat ile iletildigi sistemde, parelel hatlardan
bir tanesinin servis disi olmasinin, sistem stabilitesine etkisi, bu bolimde incelenmistir.
incelemede anlatim kolayli§ sadlamak icin, senkron generatorlerin senkron reaktanslari sifir
kabul edilmistir.Bu kabul ile Vg = VVa olmakta yani ,generatorlerin Vg i¢ gerilimleri A
istasyonun Va faz nétr gerilim fazorlndin genligine esit olmaktadir Generatérlerin anma
gerilimleri de sonsuz sebekenin anma gerilimine esit kabul edilmistir.

. Iki hat serviste iken sistemin tek hat semasi asagida goriilmektedir. incelemede A ve B

istasyonlarinin arasindaki parelel iletim hatlarinin reaktanslari esit kabul edilmistir.
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olur.

@ _ om

G : Generatorler ,
S : Senkron generat6rlerden olusan sonsuz sebeke ,
Xh1 iletim hattinin reaktansi ,
K: Kesici

Yukaridaki ,enerji nakil sisteminin tek faz prensip semasi asagida gortlmektedir.

A Xhl B
T Lo
Va Xhl Vb

Yukaridaki semada;

Va: A istasyonundaki A fazinin faz nétr gerilim fazori
Vb: B istasyonundaki A fazinin faz nétr gerilimi fazord,
Xh1: Bir hat reaktansi

Xh =% Xh1 : iki paralel hattin esdeder reaktansi;
Olmaktadir.

Sistemin prensip semasi;

A Xh =Xh1/2 B
e Vo Yo Yo VI
Va Vb
1

Va:A istasyonundaki A fazinin faz nétr gerilim fazo6ru
Vhb: B istasyonundaki A fazinin faz nétr gerilimi fazori
Xh: Hat reaktansi
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iki adet parelel iletim hatti serviste iken & =90° gii¢ acisinda ,statik stabilite siniri aktif

gucu ;
Ua Ub
Va=— ,Vb=—=
V3 J3
Pl== 3XVaxVb o UaxUb
Xh /2 Xh,
olmaktadir.

Asagidaki tek hat semasinda, iki parelel iletim hattindan bir tanesinin servis disi oldugu
durum gorulmektedir.

A Xhl

K K
. .
= MY Y D

o8 RO

Servis disi iletim hatt

G : Generatorler
S :generatdrlerden olusan sonsuz sebeke ,

Xh1: iletim hattinin reaktansi ,

K: Kesici
Yukaridaki ,enerji nakil sisteminin tek faz prensip semasi asagida gortlmektedir.
A Xhl B
Y
Va Vb

Va:A istasyonundaki A fazinin faz nétr gerilim fazoru
Vb: B istasyonundaki A fazinin faz notr gerilimi fazord,
Xh1 hat reaktansi

vazba yp_Ub
V3 V3
P1== 3XVaxVb _ UaxUb
Xhy
olmaktadir.
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Asagida, iki adet iletim hatti parelel iken ve bir hat serviste iken, ¢izilen gic¢ - acl

diyagrami gorilmektedir.

Iki hat parelel iken
stafik stabilite simr1

\\\‘
& a: iki hat parelel
o e
2
b: Tek hat
devrede
Tek hat
devrede iken
statik stabilite
sIniri
«—— 5000 —» Giig acis1
< 1800 >

Yukarida belirtilen sistemde,iki hat devrede iken, generatorlerden , sisteme, P3 aktif
guicl verilmekte ve glic agisi & 3 olmaktadir.Parelel hatlardan bir adedinin devreden ¢ikmasi
durumunda, iletilen aktif giclin genligi p4 degerine azalir.Generatorlerin tahrik guci
azalmadigi icin, giic acisi & 3 degerinden artmaya baslar. Gii¢ agisi & 4 degerine geldiginde
sisteme verilen aktif giic, yine ilk degeri olan, P3 degerine gelir. Fakat déner sistemlerin atalet
momentinden dolayi, guc acisi 6 4 deferinden daha buyik agiya yikselir.Glg Agisindaki
Yukarida belirtilen sistemde,iki hat devrede iken, generatorlerden , sisteme, P3 aktif gucl
verilmekte ve guc acisi & 3 olmaktadir.Parelel hatlardan bir adedinin devreden ¢ikmasi
durumunda, iletilen aktif gicun genligi p4 degerine azalir.Generatorlerin tahrik gucu
azalmadigi icin, giic acisi 0 3 dederinden artmaya baslar. Gug agisi o 4 degerine geldiginde
sisteme verilen aktif glc, yine ilk degeri olan, P3 degerine gelir. Fakat doner sistemlerin atalet
momentinden dolayi, gii¢ acisi & 4 degerinden daha buytk aglya yikselir.Gl¢ Agisindaki
artma, yukaridaki sekildeki, tarali S1 ve S2 alanlari esit oluncaya kadar devam eder ve gic
acis1 0 5 degerine erisir. & 4 guc acisi ile 5 gu¢ acisi arasindaki agtlarda, sisteme verilen aktif
glic, motor veya turbinlerin, generatérlere verdigi mekanik aktif gucten fazla oldugu igin, giic
acisi azalmaya baslar ve & 4 gii¢ agisindan daha kiiguk agi degerine iner.Bu agi degerlerinde,
sisteme verilen aktif giic generattrlerin miline uygulanan mekanik gligten az oldugu icin, gigc

acisi artmaya baslar.Yukarida belirtildigi gibi, sistemin kayiplarindan dolayi, giic acisi, 9 4 i¢
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acisinin etrafinda sonuimli salimlar yaparak, & 4 gl¢ acisina gelir ve generatérler sisteme P3
aktif glictinii verir.Bu kosulda, 86 glc¢ acisi dinamik stabilite siniri olmaktadir.Eger gi¢ acisi

degeri 06 agI degerinden blyuk olursa generatorlerin sisteme verecegi aktif gliciin degeri P3

Statik Stakilite Sinin
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mekanik tahrik guclnden kugclk olacagl icin, glc¢ acisi artmaya devam eder ve sistemin
stabilitesi bozulur.

Yukarida incelenen sistemden belirtilen aktif glicten daha buytk genlikli aktif glic
nakledilirken, parelel enerji nakil hatlarindan bir adedi servisten ¢iktigl durum asagida
incelenmistir.

Iki hat parelel iken 83 gu¢ agisi ile nakledilen P3 aktif glict hattin bir tanesinin servis
harici olmasi durumunda gug agi diyagraminda P4 aktif glicine inmektedir. P4<P3
olmaktadir. Generatoriin miline uygulanan tahrik glicii azalmadigi icin, guc agisi 6 3
degerinden artmaya baslar. Gic acisi 6 4 degerine geldiginde generatoriin sisteme verdigi
aktif guc, yine ilk degeri olan, P3 degerine gelir. Fakat doner sistemlerin atalet momentinden
dolayi, gic acisi 0 4 degerinden daha biylk aciya yikselir.Gug Acisindaki artma Si alani S2

alanina esit oluncaya kadar devam edecektir.Giic acisi 36 dederine geldiginde, generatortin
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sebekeye verdigi aktif gug, ilk degeri olan, P3 degerine gelir. Fakat doner sistemlerin atalet
momentinden dolay1, glc acisi & 4 degerinden daha buyuk agrya ytikselir.Bu yukselme Si
alani S2 alanina esit oluncaya kadar devam edecektir.Glg¢ acisi 6 degerine geldigi an
generator miline tatbik edilmekte olan tahrik guici generatdriin sebekeye verdigi P3 aktif
glicline esit olmaktadir. 86 gi¢ agisi dinamik stabilite siniridir.Fakat dinamik stabilite sinir

acisinda S1 alani S2 alanindan kiiciik oldugu igin, glg acisi artmaya devam edecektir.

Statik Stabilite Sinin
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Dinamik stabililite sinir gi¢ acisindan sonra, generatoriin sebekeye verdigi guc
generatorin miline tatbik edilen tahrik glicinden daha az olacak ve generatér hizlanarak
parelden ayrilacaktir

26 Nisan 2016

Dr Atalay Kaya
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