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=2 Giris

= Lityum

2 Lityum-iyon

= Enerji Depolama Sistemleri
= Dongusel Ekonomi

< Kontrolmatik ve istirakleri Hakkinda
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Enerji Depolama Sistemleri
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! ! Girig Lityum Lityum-lyon
Giris
—— A —— 4

Fosil yakitlarin eneriji
kaynagi olarak
kullanimi

.49

Yenilenebilir enerji
santrallerinin artisi

o r—

Elektrik araglarin
kullaniminin artisi
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Kémurle galisan
buhar makinesinin
kesfi

Enerji iletim ve
dagitim sebekesinin
yayginlasmasi

Enerji depolama
sistemleriyle gUvenilir
ve stabil enerji
altyapisi

s

I

Fosil yakitli enerji
santrallerinin artisi

—

Alternatif kaynakli
enerji santrallerinin
artisi

Surdarulebilir
Karbon-Notr

pomega.com

Yesil Bir Gelecek

Dongusel Ekonomi

Neden Enerji Depolama?

Kontrolmatik

e

= Degisken Uretim profiline sahip

yenilenebilir enerji kaynaklarinin

yayginhgini artirmak,

= Surddrulebilir enerji ile arz

guvenligi saglamak,

= Karbon ayak izini azaltmak ve

kUresel iIsinmanin etkilerini

azaltmak,

= Dagitik enerji santrali altyapisi

kurabilmek.
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Lityum

Diger Ulkeler; 12% % m
0—0

Bolivya; 19% Elektrik Sebekeleri Otobus
Avustralya; 4% —; ' ' !

(4D i
Diger Enerji Otomobil
-- i i Depolama
Arjantin; 19% Duny(e;Ii;[yh;IJT_fne)zerw Cozumleri
Sili; 16%
is Makineleri
Yenilenebilir
ABD; 15% Cin: 15% Eneri
Laptop . Tablet
= TUrkiye'de rezervi yok denecek kadar azdir E

= Enerji depolanmasi kolay, maliyeti digik ve digerlerine gore hafiftir. Audlll Telefon

= Alkali pillere goére, bataryanin gug ¢ikis stunlaga iki kattan fazladir.

kontrolmatik com pomega com
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Lityum-lyon Bataryalar

ELEKTRIKSEL ENERJI DEPOLAMA TEKNOLOJILERI

Kapasitor Oda Sicakligi Pilleri Potansiyel Enerj

.+ Kapasitor, 5 i« Lityum-iyon, -« Pompaj Hidroelektrik,

.« Slperkapasitér + Kursun-Asit, -« Sikigtinimis hava,

.« Li-lyon Kapasitér + Bakir-Cinko, .+ Swvilastinimis hava.

* Nikel-Kadmiyum, f : Wi er
.................................................................................. : » Nikel-Metal Hidrur. _ i_‘_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_‘_'_'_'_‘_'_'_'_'_'_‘_'_‘_'_‘_'_'_'_'_‘_'_'_‘_'_'% batarya
oo s Kinetik Enerj|

| . Spperistien,  Yiksek SicaKiik Pilleri

y J . Sodyum-Kukurt ................................................................................

« Sodyum-Nikel Klorr.

.................................................................................

- Redox Akisg Pilleri
.« Cinko-Brom,
i« TUm Vanadium,

-+ Polisufiit-Brom. = Enerji depolama, kimyasal, termal, elektriksel,

elektrokimyasal ve mekanik olarak
yapilabilmektedir.

kontrolmatik com pomega com



Girig Lityum

Lityum-lyon Bataryalar

Lityum-iyon

Enerji Depolama Sistemleri

Dongusel Ekonom

i Kontrolmatik

Pressure
vent Positive
electrode

Negative
electrode

~100 - 200 mm

Case Separator

Prizmatik . I

Case
Negative

electrode

Separator

~100 - 200 mm

Paositive
electrode

Silindirik

Negative

Case electrode

Separator

~100- 300 mm

Positive
electrode

Kese
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= Lityum Demir Fosfat(LFP),

= Nikel Manganez Kobalt (NMC),

= Nikel Kobalt Aliminyum Oksit(NCA),
= Lityum Titanat Oksit (LTO)

LFP Prizmatik

Spesifik Gug (W/kg) 200
Spesifik Enerji (Wh/kg) 90-160

Enerji Yogunlugu (Wh/L) 300-350
Cevrim (Adet) 10-15
Omur (Yl 5000-6000

Elektrik Sebekeleri, Ev

Ana Kullanim Alanlari Tipi, Is Makineleri

pomega.corrl

250

180-220
500-600
10-15
4000-5000

Guc Aletleri
Elektrikli Arag

300
200-250
550-650

10-15
1000-2000

Elektrikli Arag

LTO
250
50-120
180-220
15-20
3000-7000
Tlketi Elektronigi,

UPS, EV
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Lityum-lyon Batarya Turkiye Pazari

2020 Li-iyon Pil ithalati: 2020 Li-lyon Pil ithalati:
Toplam =270 M USD (Miktar Olarak)
N i 10% Silindirik
4% Silindirik 4% Prizmatik
4,34% Kese

Y

i o
48% .47 /9 Farkl tiplerde
Farkl tiplerde Prizmatik 86%

1% Kese

= Turkiye, 2016 ile 2020 yillari arasinda li-iyon pil ithalatini %315 oraninda artirdj,

= TUrkiye, 2019'a kadar lityum pil ihracatini artirdi fakat artan i¢ talep birlikte 2020’de ihracat rakamlari
onceki senelere gore dustu.

= Turkiye, 2019 yilinda 8 M USD’lik pil ihracatl yapmist.

kontrolmatik com pomega com
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Lityum-lyon Batarya Kiresel Beklentiler

Li-lyon Batarya Pazari LFP Batarya Pazari Li-lyon Batarya Sektor, 2021, GWh

94.4 Milyar 10.6 Milyar 1200
uspD usD

8.3 Milyar
USD

1000
800 :
600
400
UsSD usbh 200
B.3 10.6
Billion Billion 0

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

44.2 Milyar
uspD

usp usb

442 94.4
Billion Billion

2020-e 2025p 2019-g 2024-p © Elektrikli Ulagim | Tuketici Elektronigi © Sabit Batarya mDiger
CAGR 16,4% CAGR 5,0%

CAGR: Yillik bilesik bdydme orani,
*Kaynak: YOLE

kontrolmatik com pomega. com n



Giris Lityum Lityum-lyon Enerji Depolama Sistemleri

Enerji Depolama Sistemleri Klresel Durum

Dongusel Ekonomi

Kontrolmatik

GW -0,5C ortalama = RoW
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Neden talep artiyor?

= Artan  klresel i1sinma ile
mucadele igin  yenilenebilir
enerji altyapisini artirma,

= Surdurulebilir ve bagimsiz arz
glvenligi saglama istedi,

=2 Artan  elektrikli aracglar ve
EV’lere baglik artan dagitik sarj
istasyonu ihtiyaci,

= Artan enerji maliyetleri
nedeniyle ev/ticari tipi
depolama sistemleri,

= Bireylerin kendi kendine

yetebilecek sistemlere sahip
olma istegi.

*Kaynak: BloombergNEF
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Enerji Depolama Sistemleri Turkiye'deki Durum

Elektrik Piyasasinda Depolama
Faaliyetleri Yonetmeligi — 9 Mayis

Elektrik depolama tesislerinin
sebekeye baglanmasi ve yan
hizmetlerde kullaniimasina dair
teknik kriterler — 21 Eyldl

Elektrik Uretim ve Elektrik
Depolama Tesisleri Kabul '

Yoneimellgi
Elektrik Piyasasi Yan

A
2;-;3:; E?::;?'“a Dayal Hizmetler Yonetmeligi 2 020 202 1

Bagvurulannin Teknik
Degerlendirmesi Hakkinda
Yonelmel!llc I 201 9
201 8
201 7 TASLAK: Elektrik
Piyasasinda Depolama
201 6 Faaliyetleri Yonetmeligi
201 5 Elekirik Pryasam Yan

Hizmetler Yonetmeligi

Kapasite Mekanizmasi
Yenllenebllu Enerji Yonetmeligi
Kaynak Alanlan
Y onetmelidi

Tarkiye'deki drnek bazi enerji depolama projeleri

-» EPDK tarafindan desteklenen KEDEP kapsaminda 6 EDAS 500-600
KWh enerji depolama kapasiteli ar-ge projesini baslattl.
(kontrolmatik)

= KEDEP harig bir enerji dagitim sirketi enerji depolama sistemi,

- DC bazh elektrikli ara¢ sarj istasyonunu desteklemek igin 50 kWh
kapasiteli li-iyon enerji depolama sistemi kuruldu.

- TEIAS 600 ve 700 kWh kapasiteli iki adet enerji depolama ihalesini
tamamladi. (kontrolmatik)

- EPDK ilk defa bir musakil enerji depolama tesisi icin tedarik lisansi
verdi ve bu tesis 250 MW/1000MWh kapasiteli olacaktir. (progresiva)

2027de yayinlanan yonetmelige gore enerji depolama
faaliyetlerini dérde ayirmistir;

1. Uretim tesisine butinlesik elektrik depolama,
Lisans elektriksel kurulu gtictind asmayacak sekilde,
YEKDEM'den faydalanan tesisler de kurabilir,
Arbitraj ile tesvik alinmaz.
. TUketim tesisine butlUnlesik elektrik depolama,
Ayni 6l¢Uim noktasinda, s6zlesme gucunld asmayacak sekilde,
Oz tiiketime dayali lisansizlar,
Sadece tuketim icin kullanabilir, sebekeye veremez,
OSB icerisinde de kurulabilir.
MuUstakil elektrik depolama,

Tedarik lisansina sahip kisiler en az 2 MW olacak sekilde
kurabilir.

v ow b b v v DDV

D

. Sebeke isletmecileri tarafindan kurulacak tesisler.

v

Dagitim sirketleri, yeni sebeke yatirrmindan daha uygunsa
yapabilir,

= Dagitim sirketleri sadece dagitim faaliyetinde kullanabilir,

< TEIAS yatirm planina almasi durumunda pilot projeler olarak
yapabilir.

kontrolmatik. com pomega.com
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Enerji Depolama Sistemleri Klresel Beklentiler

= Avrupa ve ABD'nin yenilenebilir Kuresel Kimulatif Enerji Depolama Projeksiyonu
enerjideki artiglar nedeniyle GW
onumuzdeki yillarda kUresel 1800 Rest of World
depolama pazarina hakim olmasi ' wOther EMEA
bekleniyor. 1,600 Sub-Saharan Africa
1,400

mUK.
2 Onimuzdeki dénemde hayata I lii'?ia
Germany

gecirilecek depolama sistemleri en 1,200 II
cok; ABD, GCin, Avrupa, Avustralya, e II £ S eR
Kore Cumbhuriyeti, Japonya, ‘ |I -S_=3 =mCanada
GUneydogdu Asya, Hindistan ve Latin 800 -= = Brazil
Amerika’da yapilmasi 6ngoruluyor. 600 ._ IIIII -Hﬁi’fé‘gostates
> Asya Pasifik'teki Gin, Japonya ve o L l I =
Hindistan gibi Ulkeler, elektrik _555""“ wJapan
tarifesini diistirmek icin giderek 29 i“IH“" I :ﬁ‘:f“a“a
artan bir sekilde yenilenebilir enerji e . lghi’r?a
kaynaklarina odaklaniyor. 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Kurulu Guag (GW)
2010 2019 2020 2030 2040

Beklentiler/Yillar

Mevcut Politikalar 1 12 17 159 535 1.046
Taahh(t Edilen Politikalar 1 12 17 302 916 1.613
Surdurulebilir Gelisim Senaryosu 1 12 17 341 1.122 2123
2050 Karbon No6tr Senaryosu 1 12 17 585 2.005 3.097

*Pompaj hidroelektrik ve sikistirilmis hava sistemleri dahildir.

*Kaynak: BloombergINEF & IEA

kontrolmatik com pomega com



Lityum-lyon

‘l ! Girig Lityum

Enerji Depolama Sistemleri

Dongusel Ekonomi Kontrolmatik

e

Enerji Depolama Sistemleri Turkiye'deki Beklentiler

2021-2024 Riizgar ve Glines Enerji Santrali Projeksiyonu (GW) (TEIAS)

214 23,5 25’72 7
19 ' |5 oo ’
— 1,0 9.3 10’2
8,5
2021 2022 2023 2024

Independent Solar & Wind m Unlicensed Total m YEKA Solar & Wind

2 TEIAS baz projeksiyonlarina gére, Turkiye'de 2020 yili itibariyla
95,9 GW olan toplam kurulu gtctn, 2024 yili sonunda 113,3 GW'ye
ulasmasi beklenmektedir.

=< Toplam gunes ve ruzgar kapasitesinin 2024 yilina kadar 25,7 GW'a
ulagmasi bekleniyor.

=2 Bu artisin strddrulebilir bir sekilde devamliligi igin enerji depolama
sistemleri tartismasiz segenek olarak gorulmektir.

kontrolmatik com

2001-2021 TR Teknoloji Bazl Kurulu Giig Degisimi (TEIAS)

5000,0
4500,0
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3500,0
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= 25000
= 2000,0
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1000,0 i
500.0
] ' 8.8 - N I

0,0

'b & s,
5000@ @q' $ QQ

Q@ Qgca O W ,{o .5» 3@ ,@ RS .Qb 39 @9 o
A P

BHIDROELEKTRIK w®mJEOTERMAL ®mRUZGAR ®GUNES ®mATIKISI+BIYOKUTLE

Market beklentileri;
= 2053 karbon nétr hedefi ile strdurulebilir gézUmlerin artist,
= Artan yenilenebilir enerji, artan depolama entegrasyonu,

= Elektrik maliyetlerini kontrol etmek i¢in meskenlerde ve
sanayi tesislerinde artacak ¢ati GES ve depolama sistemleri,

2 10 yillik tesvikli elektrik satislar biten RES, GES ve diger
santrallerin artmasi,

- DusUk kapasiteli off-grid sistemlerin artmasi,
= EVlerin artisina bagl sarj istasyonu destek Unitelerinin artisi.

pomega.corrl
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Lityum-lyon Batarya Dongusel Ekonomi

Kontrolmatik

Manufacturing Use

Reliability)

Reuse/
Repurpose

@ Recovery

\

Material
and
Product
Design
Resource Extraction
kontrolmatik com pomega. com



Girig Lityum

G

2008

Kurulus

300+
Calisan

60%+
Muhendis

8+
Yurt digi ofisi

300+

Tamamlanan projeler

32+ )
Aktif Ulke

28.

DUnyanin en buyuk
sistem entegratoru

kontrolmatik com

Lityum-Iyon Enerji Depolama Sistemleri

Kisaca Kontrolmatik...

Dongusel Ekonomi Kontrolmatik

Lityum Batarya Hiicre

Mobil Coziimler Fabrikasi Fabrikasi
Ankara Ankara
istanbul
Merkez
e, O\‘ézbekistan
ABD Libyae— @ Ofis
Ofis Ofis x
. u® Kuveyt |rak
Gine . .
ofis f o Ofis  ofis
Kamerun Kenya
Ofisi Ofis

pomega.corrl

le
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Turkey-

Bazl Sektorler ve Basarilar

Steel 400 kV GIS
Substation Turkey-

. Turkey— Yenikdy & Kemerkoy 5¥260 MW
500 kWh Lithium-lon CHPP Rehab. of HV/MV/LV
Germany- Energy SSt;sfgnew

Energy Storage Turkmenistan—

System Derweze Uzbekistan—
Turkey- NGPP DCS 240 MW Cenergo

Yukon, Canada- Turkey- Istanbul Airport System NGPP HV Works

Integrated  Xiaomi Mobile loT Application
Biomass Power Smart

Plant & Telephone Uzbekistan-
reenhouse Factory 170 MW Xorazm
NGPP & Substation
Turkey—

Wide Area Distrubition System Uzbekistan-
(DMS/OMS) . 470 MW
7 Tashkent NGPP
Libya— Substation
HV Substations DCS and «—— @ O\ .
National Control Center Afghanistan= Uzbekistan—
«® Faizabad Power Takhiatash
Senegal- Bakel 220 MOE & KfW Plant, Substation Power Plant
kV Substation 4*%132 kV AIS & | E-House
| tati rXe
TS ® GIS Substations MoE — Mobile
urkina Faso— Substations
Kenya-
KOSSOdO&PgZVt?srt:J(?QrE Gitaru Hydro Power Plant,
Rehab. of HV/MV/LV
Nig.eria— Ethiopia—
Kwale Refinery Sugar Factory
Rehab. of E-BoP EBoP & Automation
Gabon- v
Substation and Overhead Malawi-

Transmission Line  Teqzani 4 Hydro Power

Plant, Substation &
kontrolmatik.co pomega com  Transmission Line



Giris

Grup Yapisi

Lityum Lityum-lyon

Enerji Depolama Sistemleri

Dongusel Ekonomi

Kontrolmatik

Endustriyel suregleri, enerji santrallerini, dijital dinyayi ve ulasim altyapisini ¢ok iyi taniyor, isleyisi hizlandiracak, verimliligi artiracak, karbon
ayak izini azaltacak ugtan uca dijital dijital ¢ozUmler sunuyoruz. Bu dogrultuda istiraklerimizle surdurdlebilir bir gelecek igin kendi

teknolojilerimizi gelistiriyoruz.

Kontrolmatik

Kontrolmatik, Sistem Entegratoru ve
Teknoloji Saglayicisidir.

Enerji, Endustriyel Proses, Madencilik ve
Ulastirma sektord i¢in ugtan uca dijital
¢ozUmler sunar.

2016 yilinda kurdugu AR&GE departmani
ile enerji depolama, nesnelerin interneti
(IoT), yenilenebilir enerji santral ¢ozimleri
gibi birgok alanda arastirma-gelistirme
yapmis ve son yillarda gelistirdigi Grinleri
sistemlerinde kullanmaktadir.

1t

Sistem Entegrator
EPC C6zUm Sadlayici
&= Mobil Enerji Gozumleri Ureticisi
AR&GE Merkezi

kontrolmatik com

Pomega

Pomega Enerji Depolama Teknolojileri,
%100 Kontrolmatik istiraki olup, Polatli,
Ankara’daki 100 donUm Uzerine
kurulmakta olan lityum demir fosfat
batarya hicre fabrikasidir.

Lityum iyon batarya hlcresi, modulU, rack
kabinetleri ve enerji depolama sistemleri
Uretecek tesis enerji santralleri, ulusal
sebeke, ticari ve agir araglar, ev tipi
kullanimlar gibi birgok alanda drdnler
gelistirecektir.

Batarya Hucresi ve
Enerji Depolama Sistemleri

|:47:'3 Ureticisi

Progresiva

Yenilikgi, strdrdlebilir alternatif enerji
yatirimlari, enerji depolama ve enerji
ticareti konularinda faaliyetlerde
bulunacak olan Kontrolmatik'in %100
istiraki Progresiva Enerji Yatinmlarn A.S.,
T.C. Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu
(EPDK) tarafindan, 20 yil streyle, elektrik
enerjisi ve kapasitesi ticareti yapmak
Gzere 250 MW /1.000 MWh kapasiteli
enerji depolama tesisi i¢in tedarik lisansi
verilmistir.

Alternatif Enerjiler ve Eneriji
Depolama Tesisleri Yatirimcisi

r

L i

pomega.corrl

Controlix

Kontrolmatik markasi olan Controlix,
25'ten fazla sensdre sahip hem bulut
yazilimina hem de donanimina sahip bir
Nesnelerin Interneti (loT) sirketidir.
Milyonlarca veri toplayabilen, gergek
zamanli analizler gergeklestirebilen,
gbzetimsiz aksiyon alabilen Kontrolmatik
Muhendislik ekibi tarafindan gelistirilen
interaktif bir platformdur.

| ﬁ 1 . loT o
L |S|stem Entegratord

Sensor & Cihaz Ureticisi
Yazihm & Sistem Saglayicisi

Plan-S

Kontrolmatik'in %25 istiraki olan Plan-S
Uzay ve Uydu Teknolojileri, uydu ve uzay
teknolojileri alaninda Tarkiye'nin ilk en
blyutk dzel girisimidir. Sirket, algak
yordnge icin haberlesme uydulari, iletisim
altyapisiicin sabit uydular tasarlar ve

Uretirken, musterilerine ugtan uca bir /T
. PR 7 P\
Hizmet olarak Uydu ¢6zim sunar. g.,-/_ ,
\d_ *J
»/

Uydu Ureticisi
loT iletisim Hizmetleri Saglayicisi



Giris Lityum Lityum-lyon

Enerji Depolama Sistemleri

Dongusel Ekonomi Kontrolmatik

POMEGA Enerji Depolama Teknolojileri

Elektrik ihtiyacinin %40'ini1 ¢atiya kurulu gines panellerinden saglama, cati
yagmur suyunu toplayarak tesis ihtiyaclari igin kullanma, proses isisini geri
kazanma, dongusel bir atik yonetim sistemi uygulayarak mevcut
atiklarimizi mumkdn oldugunca geri kazanma, ve Ulkemizin 2053 yili net
sifir karbon emisyonuna ulasma hedefi dogrultusunda, kisa vadede
minimum, uzun vadede yenilenebilir enerji kaynaklari kullanmak gibi ¢esitli
uygulamalar ile, net sifir emisyon kultlrine sahip olmamiza yardimci tim
surdurulebilirlik taahhUtlerini yerine getirmeyi vadeder.

One Cikanlar

- Ankara Polatli OSB’deki 97.450 m? alan Uzerine kurulmakta,
= «Sifir-Atik Tesis» hedefiyle surdardlebilir altyapili Gretim

= Yesil teknoloji; Lityum Demir Fosfat

=2 Q1/2023 ilk fazin devreye alinmasi

= Uc yil icerisinde diger fazlarin da devreye alinmasiyla 1.5 GWh stiinde
kapasite

= Ik fazi ile 250 kisi, ¢ fazin devreye alinmasiyla 600 kisi istihdam

kontrolmatik com

G2 Pomega

Pomega Enerji Depolama Teknolojileri (“Pomega”), Kontrolmatik'in
%100 istirakidir ve su anda Turkiye'de Lityum Demir Fosfat (“LFP”)
bazli batarya hucresi uretim tesisinin yatirnm asamasindadir.

Nihai yatinmin 3 asamadan olusmasi 6ngoérudlmektedir; ilk fazinin
devreye alinmasi 2023 yihinin ilk ¢geyredinde planlanmakta olup, ilk
fazinin devreye girmesinden sonraki iki yil icerisinde diger fazlarin
devreye alinmasiyla toplam kapasite 1.5 GWh'in Gstinde olacaktir.

Disa bagimhhgin azaltiimasina katki saglayacak Ankara Polatl'da
gergeklestirilen bu yatirimla, ihracatin artirilip, ithalatin azaltiimasina
katki saglanmasi planlanmaktadir. Fabrikanin ilk etabinin agiimasiyla
250'den fazla istihdam saglanmasi planlanirken, diger etaplarin da
devreye girmesiyle 600 kisilik ek istihdam hedefleniyor.

Pomega Enerji Depolama Teknolojileri A.S., lityum demir fosfat
(LiIFePO4) pil hucreleri, modulleri ve enerji depolama sistemleri
Ureterek sektorun artan yogun talebine cevap verecek. Bu urunler
enerji santralleri, ulusal sebekeler, fabrikalar, ev uygulamalari ve
kamyon, arag, tren gibi yUksek gU¢ gerektiren alanlar igin en iyi
¢OzUmlerdir.

pomega.com
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