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Proje Kuinyesi

Proje Adi :Kimyasal Enerji Depolama Teknolojileri incelenerek, Dagitim Sebekelerimizde
Pilot Proje Calismalarinin yapilmasi, Calismalarin Karsilastirilmasi Projesi

Proje Partnerleri : ADM Elektrik Dagitim A.S., Baskent Elektrik Dagitim A.S., Bogazici Elektrik
Dagitim A.S., Firat Elektrik Dagitim A.S. , Meram Elektrik Dagitim A.S.,
Osmangazi Elektrik Dagitim A.S., Yesilirmak Elektrik Dagitim A.S.

ELDER — Goktirk Poyrazoglu (Akademik Danisman)
ENDOKS
GENETEK

Uygulama Bolgesi: EDAS Sorumluluk Bolgeleri

Proje Suresi : 39 Ay
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3 1 Pilot Kurulumlar

Kapasite (kWh) Cikis Giicii (kVA) Kurulum Amaci
ADM EDAS
Kurulum 1 125 200 * Sebeke kayiplarinin azaltiimasi
Kurulum 2 125 200 * Demand kontroli
Toplam 250 400 * Reaktif kompanzasyon
Baskent EDAS
Kurulum 1 315 187
Kurulum 2 105 125 * Mikrosebeke glic yonetimi
Toplam 420 312
BEDAS
Kurulum 1 250 200 ) Yatlrlr'mn!.n 6te|enurpesi
* Reaktif guc destegi
MEDAS
Kurulum 1 521 550 © Yan hizmetler

e Sikisikhk yonetimi
Osmangazi EDAS
* Yuk yonlendirme

Kurulum 1 336 375 .
* Gerilim regulasyonu
BOGAZIGI N e - :
cekteic FIRAT @ [0E0AS OEDRS Baskent ADM il Hyedas

DAGITIM
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Kapasite ve Nokta Belirleme Analizleri

Dagitim sirketlerinin belirledigi kurulum amaclarina uygun Kurulum
Amag Algoritmalari hazirlanmistir
Her EDAS icin belirledikleri noktalar icin analizler yapilmistir. 3
Potansiyel konumlar ve kurulum amaclarina uygun batarya s
kapasiteleri, giicleri ve teknolojileri ve fayda maliyet analizleri

yapilmistir. T

Transformator Yiik Profili Aktif Glig Degisimi

Depolamadan Once P [kW]

Depolamadan Sonra P [kw]
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Hayat i¢in enerji

Teknik Sartname ve Eklerinin Gelistirilmesi

e Belirlenen kurulum noktalari,
batarya kapasite ve gliclerine gore
Teknik Sartnameler hazirlanmistir.

ICINDEKILER

ICIMDE!

* Kabul strecinde batarya e O Endoks ——
parametrelerinin nasil test : =
edilecegine dair Test Dokiimani
hazirlanmi §t IT. BATARYA KABUL TESTLERI

PROSEDURLERI

Kimyasal Enerji Depolama Teknolojileri

* Hazirlanan teknik sarthame EDAS e
bazinda 6zellestirilmistir.
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Ihale ve Teknik Degerlendirme Siirecleri

Alimlar icin dizenlenen ihalelere gelen
teklifler teknik ve ticari degerlendirme i¢in
Excel hazirlanmis, degerlendirme kriterleri
ve agirliklari hesaplanarak ihaleye katilan
firmalar siralanmistir.

Kimyasal Enerji Depolama Teknolojileri incelenerek, Dagiim Sebekelerimizde Pilot Proje Calismalarmin Yapimasl, Calismalarin
Kargilastmimas! Projesi kapsaminda Enerji Depolama Sistemi ve ilgil Hizmetlerin Alimi

TEKNK DEGERLENDIRME CETVEL - Ana Sayfa

Kullanim

a1 ve Kirmiz hilcrelerdeki dederler hesaplani. Deistiriimemelidir.

Mavi Hiicrelerdeki agulilar thim sayfalarda ayni olmalidrr 100 Gzerinden agirliklandiniir Sadece Ana Sayia
Uaerinden degistiiimel idir. Diger sayfalara formil halinde yansiimstr.

Vegil hiicreler tek|if degerlendirme hiicreleridir. Degistirilebilir.

ANA SAYFA

ORUNLU KRITERLER

Yeterli-1
Dejil-0

Notlar

| Tekiif Edilen ig Siiresinin Maksimum 210 Giin Olmasi

1

Imzalh Teknik Sartnamenin Verilmesi

Sistem Teknik Ozellikleri Dokimaninin Veriimesi

[Yaklasim Dakiimaninin Verilmesi

Harici Durum Dokiimaninin Verilmesi

Tedarik Garanti Dokii Verilmesi

Urin Garantieriin Belirenen Degerlere Uygunlugu

Sistem Galigma Scaklgr Araligmin Uyguniugu

1
2
3
4
5
]
1
8
9

Batarya Kullanilabilir itelerinin istenen Kapasitelere Esit ya da Fazia Olmasi

b

nverter Gilerinin stenen Giglre Esit ya da Fazla Olmast

11|

Ozt Gereksinim Tablosunun Dolduruimasi

12

Enesji Yanetim Sisteminde Uygulanacak Kullanim Senaryolan Hakkinda Bigi Verlimesi

13]

Vangin Sandirme Sistemi Bulunmas!

Sistemi Bulunmast

15

Kamera Sistemi Bulunmast

6

|Alarm Sistemi Bulunmasi

SONUG

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

GECTi

No. KRITER ADI

Genel Degerlendirme

1|Kabul Edilen {5 Bitime Belgelerinde Verilen Toplam Batarya Kapasitesi

ALDIGIPUAN
(1-10)

AGIRUGI | Agwliki Puan

Puanlama

Diferlerine oranla en yiksek veren igin 10 puandan a5a8i dodru siralama

2|Termin Siresi

En kisa sirede tamamlamay! planiayan 10 puan digerleri ters orantili sekilde agagl dogru siralama

Malzeme Listesinde Tiim Marka ve Modellerin Destekleyici Dokiimanlarile
Sunulmasi

n detayl dokimantasyondan baslayip, g detay vermeyen siir olacak sekilde orantil
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Hayat i¢in enerji

Kurulum ve Kabul Asamalarinda Ogrenilen Dersler

 Batarya kapasitelerinin belirlenmesi icin; Kullanim Senaryolari
tanimlanmalidir.

 Tek hat semasinda, referans noktalari, baglanti noktalari, ol¢im ve
kontrol yapilacak noktalar ve potansiyel sebeke baglanti degisiklikleri
belirlenmelidir.

 Gercek zamanli verilerin invertere aktarilmasi icin Inverter ile Batarya
Yonetim Sistemleri (BYS) uyumlu olmalidrr.

 Puant zaman yonetimi veya diger Kullanim Senaryolari icin ayarlanan
kullanici parametrelerinin uzaktan degistirilebilir olmasi gerekmektedir.
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ADM EDAS Kurulum Performans Degerlendirmeleri

Trafo yUklenmesi limit degerin Uzerine ¢ikarilmadan kontrol edilmistir.
Trafoya dusik yuklenme limiti (80 kW) konularak, bataryanin strekli dolup bosalmasi da saglanmistir. Bu

sayede maksimum 50 kW lik bir demand azaltimi gerceklestirilmistir.

- . L

T LW
. W’W toplam trafo yliklenmesi (kW)
: batarya sarj desarj miktari (kW)
_ trafo ylklenmesi icin belirlenen
) limit degeri (kW)
bataryanin doluluk orani (%)

-50
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ADM EDAS Kurulum Performans Degerlendirmeleri

e Reaktif enerjinin kontrol edilmesiyle trafonun gli¢ faktoriiniin 1 olmasi saglanmistir.

* Ayrica hat ortasindaki gerilim seviyesi de duzenlenmistir.

trafo baglanti noktasindaki gerilimler (V)

L1 (V) L2 (V) L3 (V)

bataryanin doluluk orani (%)
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Baskent EDAS Kurulum Performans Degerlendirmeleri

Summary v Consumption @ Productiol =] Storage u 412 =] n
< » Trafo ADP
: &
s T . 04:00 -
= ==~ | eroduction 0 kWh
| bl =N = | | Battery Discharging 0 kWh a

|
|
|
I

% M 2arery Chargin 0 kwh s | L& H SiStem GaZi Teknopark
‘e el W IU" pirHHT . .

=] | m o kampusinde kurulmustur.
::.\;:}: Production @ Battery Discharging @ Battery Charging @ Consumption -& SOC Grid

wor [N B [

 Ariza esnasinda beslenecek yuk icin batarya guclerinin yeterli olup olmadigl bir algoritma araciligiyla
denetlenmektedir.

e Tum vyuklerin enerji depolama sistemi tarafindan beslenmesi mumkin degilse sadece kritik yikin
beslenmesi depolama sistemi tarafindan gerceklestiriimektedir.

« Batarya tarafindan beslenen yik izole edildikten sonra diger yik dizel jeneratdor tarafindan

beslenmektedir.
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Bogazici EDAS Kurulum Performans Degerlendirmeleri

* Belirlenen limit degerine gore trafonun yiklenmesi aktif
olarak limitlenebilmektedir.

 Trafo yliklenme profilini mevsimlik degisimlere gore
takip ederek limit parametresini degistirilmesi; yatirrm
oteleme sonuclarina paralel olacagi
degerlendirilmektedir.

toplam trafo yuklenmesi (kW)

= Datarya sarj desarj miktari (kW)
trafo yiklenmesi icin belirlenen
limit degeri (kW)

bataryanin doluluk orani (%)
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Hayat i¢in enerji

Meram EDAS Kurulum Performans Degerlendirmeleri

e Mikrosebeke vyonetimini AG seviyesindeki referans
noktasinda jenerator ve batarya inverterini kontrol
ederek kesintisiz bir sekilde gerceklestirilmistir.

* EYS testlerinde ise reaktif enerji kontrolini hem OG hem
de AG den yapabildigi gozlemlenmistir.

* Frekans yonetimi icin 4 kez deneme yapilmis, bataryanin
frekans degisikliklerine gore tepki verdigi goralmustur.
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Osmangazi EDAS Kurulum Performans Degerlendirmeleri

e Kullanim Senaryolari’nda tanimlanan tiim senaryolarin
(Yik yonlendirme, gerilim regulasyonu, mikrosebeke
yonetimi) gerceklestirilebildigi gorilmustur.

* Enerji Yonetim Sistemi arayluzinden esik degerler
belirlenebilmektedir.

toplam trafo yuklenmesi (kW)
—  Datarya sarj desarj miktari (kW)

bataryanin doluluk orani (%)
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Kurulum Performans Degerlendirmeleri

Yapilan calismalarin sonucunda dagitim sirketlerinin belirledikleri amaclara uygun sekilde enerji depolama
sistemleri isletilebilmektedir.

Maliyet etkin sonuclar icin batarya teknolojileri haricinde asagidaki alanlara da odaklanabilir.
* Yatirim oteleme icin trafo kapasite artisi,

* Reaktif enerji kontrolu icin kompanzasyon tesisi,

* Mikrosebeke yonetimi icin dizel jenerator kullanilmasi.

Ancak butin sorunlarin bir arada karsilanmasi istenildiginde karmasik sistemin yonetimi yerine, Enerji
Depolama Sistemlerinin uygulanabilecegi degerlendirilmektedir.
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Mevzuat Onerileri

Hazirlanan Mevzuat Analizi Raporu kapsaminda enerji depolama sistemleri igin;

* Tirkiye ve Diinya Genelindeki bazi Glkelerdeki mevzuatlar,

* Tirkiye ve Dunya Genelindeki bazi Glkelerde uygulanan sebeke baglanti kriterleri,
 Ulkemiz icin mevzuat énerileri

* Yeni Ar-Ge Faaliyetleri Onerileri

hazirlanmistir.



16 | Kimyasal Enerji Depolama Projesi

Mevzuat Onerileri

Dagitim seviyesinden baglanacak depolama tesisleri icin mevzuatin gerekmektedir.

Bir depolama tesisinin diger tesislerden farkli olarak izlemesinin yaninda kontroliintin
de nasil yapilmasi gerekmektedir.

Oztiiketim amaclh kurulumlarda sebekeye enerji vermemek kaydiyla izin verilmesi
degerlendirilebilir.

Sebeke yatirimlarinin yuksek maliyetli oldugu bolgelerde (yaylalar, ana sebekeye cok
uzakta veya sebekenin gotirilmesinin mimktin olmadigi noktalarda) sebekeden
bagimsiz ve 7/24 enerjinin bir yenilenebilir eneriji tesisi ile saglanabilecegi kosullarda
tedarik ve dagitim baglanti anlasmalari ile fatura yapisinin belirlenmesi gerekmektedir.



17 | Kimyasal Enerji Depolama Projesi

Mevzuat Onerileri
e Batarya ve inverter birbiriyle haberlesmeli ve Enerji Yonetim Sistemi, batarya ve
inverter ile haberlesebilmelidir.

* Enerji Depolama Sistemlerinin kabull icin proje kapsaminda hazirlanan Test
Kabul Proseduru kullanilabilir.

 Sebekeden depolama tesislerine cekilen enerjinin dogru hesaplanmasi
gerekmektedir
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Duslinuilen Ar-Ge Projeleri

Dagitim seviyesinde dagitik enerji depolama tesislerinin toplu bir sekilde yan
hizmetler icin kullanilabilmesinin denenmesi

Sayac arkasi (ev tipi) depolama sistemlerinin denenmesi ve buna uygun mevzuat ve
uygulama onerilerinin gelistirilmesi

Farkli depolama teknolojilerinin (vanadyum redoks, hidrojen vs.) denenmesi
Yedek glic kaynagi olarak mobil batarya denemeleri

Yenilenebilir enerji kaynaklariyla entegre hibrit depolama kullanimi

Piyasa fiyatlarina gore optimum sarj/desarj planinin bulundugu algoritma tasarimi

TEIAS ve EDAS isbirligi ile sebeke sorunlari icin ortak yonetim yapabilen Eneriji
Yonetim Sistemleri gelistirilmesi.
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Proje Kunyesi

Proje Adi : Fotovoltaik Uretime Gelismis Depolama Sistemleri Entegrasyonu ile Katma Deger
Saglanmasi Ve Yayginliginin Artirilmasi - ERIGENEIA
Proje Partnerleri : ADM Elektrik Dagitim A.S.,
Electricity Authority of Cyprus
Fronius International GmbH
Cybrotech Ltd.
Austrian Institute of Technology GmbH

University of Cyprus.

Proje Suresi : 36 Ay
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Sistem Yapisi

Energy Management System
Configuration
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Hayat i¢in enerji
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Hayat icin enerji

IzZleme ve Kontrol Yapisi

—|— MY Bus

(—) LV
") Transformer

- PO TP
=
unmenitoned ioads phase -
f [
I|

oy o
| L #T L. Fi I [P /o
F
=10 | [y , o
'l'l — ||I' i
I PV S P
| E'EE \
1“‘ \‘MRJI‘
1,|'\-.

Monftoring— = - —--
Contral ——-——~



23 | Fotovoltaik Uretime Depolama Sistemleri Entegrasyonu Projesi-Erigeneia Ad rﬁ’{

Hayat icin enerji

Proje Hedefleri

Overall Energy Flow at the Grid Connection Point

5
| Turkey et o [t
eoe @ -5
Gu¢ Yumusatma X T o T
fw SO T o d AT AT O d AT oA
oe N pee . . . 8388885823328 538R8A
Enerji YOonetim Sistemi X Time
Voltaj Regulasyonu X = Before Optimization === After Optimization
Reaktif Gﬁg Kontrolﬁ X Overall Energy Flow at the Grid Connection Point
6
Maliyet Optimizasyonu X =
= 0
&% -2
<-4
-6
_8OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
2909002302090 Q0Q0CCC80QQ0QSS8Q
8383833388583 22333235383388%
Time

Before Optimization == After Optimization
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Proje Hedefleri ve Ger¢ceklesmeler-1

Projede FV teknolojisinin yayginhgini artirmak icin merkezi ve yerel enerji yonetim sistemi
(EYS) gelistirilmistir.

Projede, FV ve EDS'in kombinasyonunun olumlu etkilerinden vyararlanan EYS kontrol
fonksiyonlari gelistirilmistir.

Gelismis EYS kontrol fonksiyonlari, gu¢ diizglinlestirme, frekans ve gerilim regiilasyonu ve
reaktif gui¢c kontroliine odaklanmistir.

EDAS’larin dogru ve guvenilir bir isletme plani saglamasi icin saatlik ve glin oncesi enerji
tahmin araci gelistirilmistir.
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Hayat i¢in enerji

Enerji Yonetim Sistemi (EYS)

Local EMS
Data Management

Ulkemizde gerceklestirilen pilot uygulama ile birlikte

Central EMS

ulkemizdeki ilk depolama uygulamalarindan birisi soermicnrs | R—
Proje kapsamindaki yerli Merkezi Enerji Yonetim . .
Sistemi algoritmasi gelistirilmistir. i
Sistem dagitim sirketinin amaclarina uygun
isletilmektedir.

Merkezi EYS glin 6ncesi ve gun i¢i tahmin
araclariyla otonom calismaktadir. Ayrica yuk atma

fonksiyonu da bulunmaktadir.
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Enerji Yonetim Sistemi Arayuzu
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Day } Week

Consumption

228.43 kWh

Production

377.25 kWh

Summary

Imported 148.82 kWh

Sub Units

Rooftop

Consumption

Total

Month Year
7%

Higher than Previous Period
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Higher than Previous Period

f

Cost 87.80TL

)

56.70

Over Total
100

Values( kWh )
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Hayat i¢in enerji

Batarya Kurulum Gorselleri
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Hayat icin enerji

Yiik Kontrol ve izleme Sistemi
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